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Sci-fi hőszigetelések

A hőszigetelési követelmények következményei
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Régi idők scifije

 Kőszivacslap

 Expandit

 Bitumoperlit

 Könnyűbeton

 …
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Régi idők scifije

Minden, ami 0,1 W/mK alatt van

Ebből ma B30-as falra 

 35 cm (követelmény érték)

 50 cm (javasolt érték)

 85 cm (passzívház)

lenne szükséges



w w w . a u s t r o t h e r m . h u

MSZ EN 13163:2013

Oldies, but goldies

 Kőzetgyapot 

 Üveggyapot

 EPS

 XPS

 PUR

 Töltőgáz: levegő, CO2, 

freon, …
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MSZ EN 13163:2013

Vákuum panel
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Felső burkolat (gumi, XPS, stb.)Védőszalag

Tömítőszalag Perem (20-25 mm)

Vákuum panel

Alsó burkolat

Vákumpanel – hogy áll össze?
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Mag

 Nyomás csökkentésre alkalmas anyag

 Önmagában is alacsony hővezetési tényező

 Megfelelő mechaniaki szilárdág (10 t/m2!)

 Csökkentett infravörös sugárzás (grafit, vasoxid, SiC)

Leggyakrabban aerogél

Burkolat

 Nyomástartó, mechanikai szilárdág

 Külső hatások elviselése

Üveg, alumínium, rozsdamentes acél, több rétegű műanyag alumínium gőzöléssel

Perem

 XPS, PUR

Vákumpanel – hogy áll össze?
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 Hővezetési tényező: 

 Légköri nyomáson: 0,017 W/mK

 Vákum: 0,005 – 0,008 W/mK

 Nyomószilárdásg: 200 kPa

 Hőállóság: 80 ºC

 Belső nyomás 1-100 mbar (pórus méretétől függő)

Vákumpanel
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Vákuum panel vastagsága 20 30 40

U (W/m2K) 0,32 – 0,24 0,16 – 0,24 0,12 – 0,19

Teljes vastagság (mm) 26 36 46

Hőszigetelés
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Fektetési terv



w w w . a u s t r o t h e r m . h u



w w w . a u s t r o t h e r m . h u



w w w . a u s t r o t h e r m . h u



w w w . a u s t r o t h e r m . h u

Nézzünk bele!



w w w . a u s t r o t h e r m . h uhttp://www.arnold-chemie.de/

Knudsen-effektus
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MSZ EN 13163:2013

Jobb, mint a levegő
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Jobb, mint a levegő

1 mm

100 mm

10 mm

1 mm

100 nm

10 nm
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 Hővezetési tényező: 0,014 W/mK (10 ºC)

 99,98% levegő

 Nyomószilárdásg: 200 kPa

 Testsűrűség: 160 kg/m3

 Páradiffúziós ellenállási szám: 5

 Hőállóság: 125 ºC

 Belső nyomás 1-100 mbar (pórus méretétől függő)

Aerogél
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Pyrogel

 Hővezetési tényező: 0,021 W/mK

 Hőállóság: 650 ºC

Variánsai

Cryogel

 Hővezetési tényező: 0,015 W/mK

(-70 ºC) 

 Nyomószilárdásg: 34 kPa
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Nedvességre érzékeny
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º

GRAFIT
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MSZ EN 13163:2013

Fantasy
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Mit hoz a jövő?
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Biofoam

Kemény hab megújuló nyersanyagokból

 Polimerizált tejsav hab 

 Cukorból vagy keményítőből, 

fermentációs eljárással

 CO2 habosító gáz

 Nem táptalaj a penésznek

 Alacsony gyártási energiaigény

 EPS-szerű műszaki paraméterek

 Komposztálható csomagolásként 

alkalmazzák
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Informatika a szigetelésbenOkos szigetelés

 Lapostetők vízszigetelésének meghibásodása jelentős károkat 

tud okozni

 Már kis mennyiségű nedvesség is számottevően rontja a 

hőszigetelő képességet

 Többletteher a tetőn

 Minél hamarabb észlelni, minél gyorsabban megtalálni
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Hum-ID

 Nedvesség érzékelő RFID chip

 Áramellátás és vezetékek nélkül

 Nem zavarja a tetőszigetelést
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Hum-ID

 Egyenes rétegrendű tetőkre

 Beépítve a hőszigetelésbe, 30 mm mély, 110 mm hosszú vágás

 Időigény: fél perc/db

 A tető elkészülte után az érzékelők regisztrációja, mentés

 Bármikor lekérdezhető a nedvességtartalom

 Grafikus kijelzés

 Minden olvasás automatikusan mentésre kerül, továbbítható. A 

jelentésben az egyes olvasóérzékelők állapota időbélyegzéssel 

és naplózással történik.

 Az olvasást nem gátolja a kavics leterhelés

 Mobil applikáció



w w w . a u s t r o t h e r m . h u



w w w . a u s t r o t h e r m . h u

Köszönöm a figyelmet!



w w w . a u s t r o t h e r m . h u


