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1. Hészigetelési megoldasok magastetokon

Az épilet korili hészigeteld burok elsddleges szerepe az, hogy biztositsa a beltéri komfortérzetet,
alkalmazasaval csokken az energiaveszteség. Ezt a feladatot viszont tigy kell ellatnia, hogy allagvédelmi
szempontbdl is megfeleld legyen, vagyis meg kell akadalyozni, hogy a helytelen rétegrend, vagy a
héhidak miatt paralecsapodas alakuljon ki a hatarold szerkezetek belsejében, vagy azok belsé feliiletén.

A tetdszerkezetek hészigetelési vastagsaga a néhany évtizede alkalmazott 4-5 cm-rél mara 20-25 cm-re
novekedett, és a kdzel nulla energiaigényl épiiletek esetében mar eléri, vagy akar meg is haladhatja a
30 cm-es értéket. A hazai szabalyozas jelenleg a fiitdtt tetSteret hatarold szerkezetek rétegtervi
héatbocsatasi tényez6jét U <0,17 W/m2K értékben maximalizalja. A kdzel nulla energiaigény épiiletek
esetében a javasolt érték U < 0,12 W/m?K, mig a passzivhazak esetén a szakirodalom U < 0,10 W/m?K
értéket tart célszerlinek a tetdszerkezetek esetében.

Tetoterek hatarold szerkezeteinek hdszigetelésére hagyomanyosan a szarufak kozotti teret hasznaltak
ki. A 10-15 cm vastag szerkezetbe kialakithatd volt a kor kovetelményének megfeleléen vastag
hészigetelés és az atszelloztetett 1égrés is. A hdszigetelési igény fokozodasaval elébb a kiilsé oldalon
alkalmazott megfeleld paraatereszto folia lehet6vé tette, hogy a teljes szarufakdzt kitoltse a hoszigeteld
anyag. Ezzel viszont jelentdsen megnovekedett a hdhidak jelentdsége: az atmend fa vagy fémszerkezet
akar 20-50%-kal is ronthatja az altalanos rétegrend hoéatbocsatasi tényezdjét, ami energetikai és
allagvédelmi kérdéseket is felvet. Sziikségessé valt tehat, hogy a hdszigetelés teljes értéki legyen,
mindennemil megszakitas nélkiil, folytonosan vegye korbe a védendo helyiségeket. Ezt a szarufak feletti
hoszigeteléssel lehet megoldani.

Szarufak feletti hoszigetelés elonyei:

» A hohidmentes magastetd kialakitas nemcsak a faszerkezet okozta héhidat sziinteti meg,
hanem a szigetelés és a szarufak kozotti pontatlan illeszkedése révén kialakuld h6veszteséget
is lecsokkenti. Nagy tdblaméretei révén a tovabbi illesztési veszteség is kisebb lesz, mint mas
megoldasok esetén.

P A nagytablas hészigetelés miatt a kivitelezés az atlagosnal gyorsabb

P A szarufak sikja feletti hszigeteléssel a bels6 térben tobb helyet kapunk, ami néveli a lakotér
fizikai méreteit.

» A kialakitando latszo Szaruzat a térélményt is ndveli, mikdzben magasabb esztétikai
mindséget nyljt.

P A tartoszerkezet a hdszigeteléssel védett oldalon helyezkedik el, ezért a napi és szezonalis
héingadozastol védve van, vagyis ndvekszik a varhato élettartama

» A hdszigetel$ anyag a feldolgozas, beépités soran nem okoz asztmatikus panaszokat, nem
tartalmaz formaldehidet

» Hosszatavon meg6rzi j6 hotechnikai és mechanikai tulajdonsagait



2. Szarufak feletti hoszigetelés miiszaki feltételei

A szarufak felett alkalmazott hoszigeteld anyagok legfontosabb kritériuma a mechanikai szilardsag. Az
ilyen szerkezetben alkalmazott termékek 10%-0s Gsszenyomodashoz tartozd nyomofesziiltsége nem
lehet kevesebb, mint 150 kPa. A Grafit® 150-es anyagbol késziild Austrotherm Manzéard Grafit® ezt
teljesiti. A termék miszaki adatai és az EK megfeleldségi nyilatkozata a mellékletben talalhato.

Hasznositott vagy beépitett tetSterek esetén a tetStérbe beépitett anyagok (pl. hdszigetelés) védelme
érdekében a teljes szarazsag kovetelményének teljesitése indokolt, melyet a tetdhéjalas kialakitasa,
valamint az ehhez kapcsolodo esetleges kiegészité intézkedések soran figyelembe kell venni. A
tetéfedés ala bejutd nedvesség (csapadék, porhd, holé, tetéfedd elemeken lecsapddd para)
hészigetelésbe vald bejutdsa megakadalyozandd, a hészigetelés felett teljes feliileten alatéthéjazat
elhelyezése sziikséges.

3. Tervezési elvek
Statika

A szerkezetet a hajlasszog, a héjalas anyaga, a klimatikus viszonyok és a hasznalat fliggvényében
méretezni kell. A méretezés kiterjed a rogzitési tavolsdgokra, az ellenléc méretére €s strtiségére, a
rogzités mélységére is. A méretezést elésegiti a Mellékletben talalhato tablazat.

A hoészigetelés elhelyezésénél az elsd sor megtamasztasarol az ereszdeszka, vagy a megfelelden rogzitett
¢lpallo segitségével gondoskodni kell.

H¢- és paratechnika

A hoszigetelés tényleges vastagsdgat hotechnikai méretezés alapjan sziikséges megallapitani, az adott
épiilet, rétegfelépités, szerkezet alapjan. Az eléremutato tervezés érdekében torekedni kell arra, hogy a
méretezés soran ne feltétleniil csupan a szabalyozasnak valé megfeleltetés legyen a cél, hanem a
gazdasdgos lizemeltetés, a fiitési hdveszteség csokkentése, ezaltal az alacsonyabb energidval
fenntarthat6 épiiletek 1étrehozasa keriiljon eldtérbe. A jelenleg hatalyos jogszabaly az egész épiiletre is
megfogalmaz hatarértékeket (fajlagos hveszteség tényezo Osszesitett energetikai jellemzd), de az egyes
hataroloszerkezetek hdatbocsatasi tényezdje is korlatos. A magastetok kovetelményértéke (0,17
W/m?K) ma mar csak 17 cm vastag MANZARD GRAFIT® alkalmazisaval elégithetd ki, de a kozel
nulla energiaigényii épiiletek esetében 24 cm a javasolt megoldas.

Altalanos elv, hogy a hdszigetelt, szerelt térelhatarolasok esetén az egyes rétegek diffizios ellenallasa
belilrdl kifelé csokkend legyen. A hdszigetelés belsé tér fel6li oldalan minden esetben 1égzaro-,
paratechnikai (parafékezO, parazard) réteg beépitése sziikséges. A 1égzard-, paratechnikai réteggel
kialakitott védelem a csatlakozdsoknal és részletképzéseknél az daltalanos feliileteken lévovel
egyenértékil kell, hogy legyen. Hoszigetelt tetdszerkezetek esetén a teljes tetéfeliilet atszellGztetése
szlikséges, mely egyszeres 1égrés kialakitasaval biztosithato.

A tetdszerkezet hohidmentessége érdekében torekedni kell az altalanos feliiletek és a részletképzések
hoszigetelésének egyenértékliségére, valamint a hoszigetelés feliiletfolytonossagara, folyamatos és
egyszerli vonalvezetésére a teljes szerkezeten. A hészigeteld tablak kozott rések nem maradhatnak,
szlikség esetén a tablak kozotti hézagot PUR habbal kell kitolteni.



A fa hdvezetési tényezéje (A=0,12-0,2 W/mK) lényegesen magasabb a hészigetelésénél (MANZARD
GRAFIT®: 2=0,03 W/mK), ezért a tetétérben 1év6 faszerkezetek relativ héhidat képeznek. Fentiek okan
a csak szarufak kozotti hészigetelés nem javasolt, minden esetben kiegészitendd szaruzat feletti
hészigeteléssel. A hdszigetelés méretezése soran a szaru hohid hatasaval ebben az esetben is szamolni
kell. A csak szaruzat feletti hdszigetelés elénye, hogy ebben az esetben fenti hatds nem jelentkezik.

Példa
A Magyarorszagon szokasos acsszerkezetek ismeretében vegyiik a szarufa tavolsagot 0,85 m-nek, a
szarufa szélességét 7,5 cm-nek, és vastagsaga legyen 15 cm. A szarufak kozotti és alatti hdszigetelés
vastagsaga rendre 15 és 12 cm, hdvezetési tényezdje 0,039 W/mK, igy a rétegrendi héatbocsatasi
tényezd 0,141 W/m?K lesz. A szarufik, illetve a kiegészitd hdszigetelés lécvazanak rontd hatésat
figyelembe véve a vonal menti héatbocsatasi tényez6 (V) 0,048 illetve 0,024 W/mK (60 cm-es
léctavolsagot feltételezve).

A W-k ismeretében kiszamolhat6 a valds hdatbocsatasi tényezd, ami 0,238 W/m?K. Azaz 68 %-kal
rosszabb, mint a faszerkezetek hatasat figyelmen kiviil hagyo rétegtervi érték, igy a tervezetthez képest
jelentdsen nagyobb lesz a hoveszteség ¢és flitési koltség.

12 illetve 14 cm vastag szarufak feletti hészigetelés esetén a rétegtervi U értékek 0,228 illetve 0,199
W/m?K. Ebben az esetben vonalmenti héhid nem jelentkezik, de szamolni kell a rogzité csavarok
pontszer(i hdhidjainak hatasaval. A szamitas menete ebben az esetben egyszeriibb: felilletaranyosan kell
Osszegezni a hodatbocsatasi tényezoket. 30 cm-es csavartavolsaggal és 4 mm-es csavar atmérdvel
szdmolva a rogzitdelem kis keresztmetszete miatt jO hovezetési képessége ellenére is csak csekély
mértékben befolyasolja az ered6 hdatbocsatasi tényezot. Az adatokat az alabbi tablazat foglalja Gssze.

Hoészigetelés a szarufak Hoszigetelés a szarufak folott
kozott €s alatt

Felhasznalt anyag atlagos szalas szigeteldanyag MANZARD GRAFIT®
Hovezetési tényezoé (W/mK) 0,039 0,030
Vastagsag (cm) 15+12 12 14
Rétegtervi hoatbocsatasi 0,141 0,226 0,197
tényezd (W/m?K)
Ered6 héatbocsatasi tényezd 0,238 0,228 0,199
(W/m?K)
Romlas mértéke (%) 68 0,9 1,0

Pdra- és légzards

A szerelt térelhatarolasok jellemzdje az illesztési hézagok nagy ardnya a teljes feliilethez viszonyitva.
Ennek kdszonhetden e szerkezeteknél a héveszteség nagy része jellemzéen nem konvekcioval, hanem
filtracioval adodik, igy nagyobb hangsulyt kell fektetni a Iégaramlas és paratranszport lehetd legnagyobb
mérteki csokkentésére.

A hoszigetelés belso tér feloli oldalan minden esetben 1égzaro-, paratechnikai réteget kell elhelyezni. A
teljes rétegrendet ugy kell kialakitani, hogy az anyagok diffazios ellenallasa beliilrdl kifelé haladva
csokkend legyen.



A 1égzar6-, paratechnikai réteggel kialakitott védelem a csatlakozasoknal és részletképzéseknél az
altalanos feliileteken 1évovel egyenértéki kell, hogy legyen. Az attdréseket, csatlakozasokat valamennyi
rés 1égzard tomitésével sziikséges kialakitani, mely ragaszto-tomitd szalagok és szoritolécek egyiittes
alkalmazasaval torténhet.

Pératechnikai méretezés alapjan a 1égzaro-, paratechnikai réteg két hdszigeteld réteg koze is keriilhet
(lasd felujitas). A méretezés elmaradhat abban az esetben, ha a 1égzar6-, paratechnikai réteg alatti
hészigetelés hdvezetési ellendllasa nem haladja meg a teljes rétegfelépités hovezetési ellenallasanak
20%-4t, illetve ha a 1égzaro-, paratechnikai réteg a késGbbiekben taglalt eldirasoknak megfelel.

A légzaras mértékére okolszabalyként az alabbiak vehetdk figyelembe:

»A 1égzaras mértéke a teljes épiiletre vonatkozdan az alabbi kell, hogy legyen:
- légtechnikai berendezés nélkiili épiileteknél nsp < 3
- légtechnikai berendezéssel ellatott épiileteknél nso < 1,5
- passzivhdzaknal nso < 0,6

ahol ,,n” az 50 Pa nyomaskiilonbséghez tartozo orankénti légesereszam mértéke.”*

AtszellGztetés

A tetOszerkezetet a megfeleld nedvesség- és parahaztartas biztositasa érdekében minden esetben at kell
szellztetni.  Atszellztetés akkor jon létre, ha megfeleld keresztmetszetii légrétegben
hémérsekletkiilonbség hatdsara felfelé aramlas indul meg. Minden esetben javasolt egyszeres
atszelloztetés kialakitasa.

Az igy kialakitott 1égréteg szerepe Osszetett, feladata az épités soran szerkezetbe zart, valamint a belsd
tér feldl filtracio és diffiizio utjan bejutd para elvezetése, a tetéfedés résein bejutd nedvesség, valamint
a fedés also feliiletén kicsapodo para kiszellztetése, illetve a fedésrdl lecseppend viz elvezetésének
biztositasa az alatéthéjazat feliiletén. Eldsegiti emellett a tetOhéjalas hatoldali hiitését, igy részben
tehermentesiti a hdszigetelést, mérsékli annak nyari felmelegedését. Télen a légrétegben aramlo levegd
késlelteti a teton 1évo ho olvadasat, csokkentve ezzel a jégsancképzidés, és az eresz elfagydsanak
lehetoségét.

Egyszeresen atszelloztetett tetdészerkezet paratechnikai szamitasok alapjan létesithetd. A belsd térbol
érkez6 para az alatéthéjazaton keresztiil jut a légrétegbe, és kertil elvezetésre. Ennek feltétele, hogy az
alatéthéjazat paraatereszt6 képességli (sq¢<0,3 m) legyen.

,Atlagos hasznalatii épiilet vagy helyiség esetén elmaradhat a paratechnikai méretezés, abban az
esetben, ha a belsé 1égtér allapotjellemzoi a 22 °C-t és 65% relativ paratartalmat nem haladjak meg, és

- ha a belsé oldali péarazar6 réteg diffuzios egyenértekli légrétegvastagsag értéke
S¢i=> 100 m, vagy

- ha a bels6 oldali parazard réteg sqi > 2 m, illetve a kiils6 oldali alatéthéjazat sge < 0,3 m
hatarértéknek megfelel, illetve

- haaz sl S¢e tényezok aranyszama a hatszorost meghaladja.

1 Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyelvei, EMSZ



Minden mas 1égallapot jellemzd, illetve klimatizalt belsé terek esetén az MSZ-04-140-2:1991 szamu
szabvany szerint paratechnikai méretezés sziikséges.”

Az atszelloztetést a tetd teljes felilletén biztositani kell, a tetofelépitmények, attorések kdrnyezetében is.
A légrés kialakitasa ellenlécek elhelyezésével torténik. Az ellenlécet a szarufak folott kell elhelyezni, és
a hoszigetelésen keresztiil a szaruzathoz rogziteni. Sz¢élességét statikai méretezéssel kell meghatarozni.

A tetOben kialakitott 1égréteg atszelldzéséhez be- és kiszell6zd nyilasokat kell 1étrehozni. A beszell6z6
nyilasok a tet6 mélypontjain, a kiszell6z6 nyilasok a magaspontjain helyezkedjenek el. A szarukdznél

sz€lesebb attorések alatt és felett a nyilasokat szintén ki kell alakitani.

A fent felsorolt, atlagos lakotéri 1égallapot jellemzok esetén a 1égrés, valamint a ki- és beszell6zo
nyilasok minimalis méreteit az aldbbi tablazat! tartalmazza:

Atszelldztetett teték a DIN 4108 alapjin

A tet6 Szaruhossz, Sziikséges A szell6z6 keresztmetszet mérete
hajlasszoge illetve a fels6 héj | paradiffuzios atlagos helyen eresz mentén gerinc/élgerinc
also feliiletén egyenérteki (légrétegvastagsag) mentén
mért légrétegvastagsag
esésvonalhossz Sd
<10° (17,6 %) <10 m >10m >5¢cm a teljes vetiileti tetofeliilet > 2 %o-¢, kiilon-
kiilon legalabb két egymassal szemben
fekvo eresz mentén
>10° (17,6 %) <10m >2m 200 cm?/fm az ereszhez tartozé | ateljes
és/vagy 3 cm tet6feliilet > 2 %o-e | (tényleges)
<15m >5m >6cm mindkét egymassal | tetOfeliilet
>15m >10m >8cm szemben fekvo > 0,5 %o-€
eresz mentén ¢és
> 200 cm?/fm

Az atszelldztetés egyéb szabalyait lasd még az Epiletszigetelok, Tetéfeddk és Badogosok
Magyarorszagi Szovetsége daltal kiadott Aldtéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyelvei C.
kiadvanyban.

Alatéthéjazat

Az alatéthéjazatok elsddleges szerepe a tetofedés ala bejutd nedvesség (csapadék, porho, holé, tetdfedd
elemeken lecsap6do para) hoszigetelésbe valo bejutasat megakadalyozéasa. Szerepe van tovabba a tet6k
atszellOztetése soran aramlo levegd hdveszteséget okozo, hiité hatasanak csokkentésében is.

A szerkezetben rekedt, illetve a belsé oldalrol érkezd, paratechnikai rétegen atjutd para 1égrésbe jutasat
biztositani kell, melynek feltétele, hogy a teljes rétegrendben az anyagok diffizios ellenallasa beliilrol
kifelé haladva csokkend legyen, valamint hogy az alatéthéjazat paraateresztd legyen (S¢<0,3 m).

Az alatéthéjazatok tipusanak (fokozatanak,anyaganak, a kivitelezés modjanak) kivalasztasa a fedés
fliggvényében a tetd hajlasszoge, valamint az egyéb igénybevételi tényezdk alapjan torténik.
Hoszigetelésre fektetett alatéthéjazat esetén az aljzatnak 1épésallonak kell lennie.

1 Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyelvei, EMSZ



Az alatéthéjazatot a tetd teljes feliiletén folyamatos vonalvezetéssel kell kialakitani, ugy, hogy
lefolyastalan feliiletek ne alakulhassanak ki, az alatéthéjazat az eresz vonalaig legyen kivezetve.
Valamennyi részletképzést az altalanos feliilettel egyenértékiien kell kialakitani.

Az alatéthéjazatot pontszeri (pl. szegezés, csavarozas), vagy vonalmenti (pl. ellenléc, sines megfogas)
rogzitéssel kell ellatni. A rogzitést az atlapolasokban, vagy az ellenlécen keresztiil kell megoldani. Az
ellenlécet a szarufak folott kell elhelyezni, és a hoszigetelésen keresztiil a szaruzathoz rogziteni.

Tiizvédelem

A latszo faszerkezetekkel kialakitott tetOtereket a szerkezeti tlizvédelem elveit figyelembe véve, a
fennall6 tlizrendészeti szabalyok szerint kell minden esetben megtervezni és méretezni!

4. Uj épiiletek tetészerkezetének hészigetelése
Konnyiiszerkezetes térelhatdrolds

Szarufak feletti hoszigetelésnél a hészigetelés megfeleld megtamasztasat a szarufak kozotti szakaszokon
is biztositani kell. Latsz6 szaruzat esetén ez a szarufak felett elhelyezett deszkazattal torténhet, mely a
1égzaro- paratechnikai réteg aljzataként is szolgal. Tekintve, hogy a szaru feletti szerkezetek siktartasat
a szaruzat biztositja, a szarufakat tigy kell beallitani, hogy felso feliiletiik egyetlen sikot alkosson, melyre
a deszka aljzat fektetheto.

A légzaro- paratechnikai réteget gépészeti és villamos vezetékekkel, bels6épitészeti elemekkel (pl.
lampatest) attdrni nem szabad, ezek elhelyezése kiilon installacios rétegben torténjen.

Javasolt rétegrend:

tetohéjalas

tetohéjalas aljzata (1éc, deszkazat)

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm MANZARD GRAFIT® hészigetelés
1égzaro- paratechnikai réteg

teljes feliiletii deszkazat

O NG~ DN R

latszo szaru

Vasbeton koporsofodém

A monolit vasbeton tetszerkezet jelentdsen nagyobb tomegii mint az acsszerkezetli tetd, ezért
fokozottan ellenall a nyari héterhelésnek, tlizbiztonsag szempontjabol is elénydsebb a hagyomanyos
megoldasoknal. A beton térelhatarolas a felette 1évo rétegek teljes feliiletl alatdmasztasat biztositja, igy
kiilon aljzatszerkezetre nincsen sziikség. Bar a paratechnikai réteg épiiletfizikai méretezés alapjan egyes
esetekben elhagyhato, mégis, célszerti elhelyezni, mivel a réteg az épités kozbeni ideiglenes nedvesség
elleni védelemként is szolgal.



Az Austrotherm MANZARD GRAFIT® hészigetelés 1épésallod tulajdonsaga, valamint a vasbeton
fodémen vald teljes feltamasztasa miatt az ellenléc és tet6héjalas terhét hordani képes, igy a
koporsofodém felett szaruzat kialakitasara nincsen sziikség. A hdszigetelés, és az ellenlécek rogzitése a
statikai méretezés szerint (lasd Melléklet).

Javasolt rétegrend:

tetohéjalas

tetohéjalés aljzata (1éc, deszkazat)

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm MANZARD GRAFIT® hészigetelés
paratechnikai réteg — sziikség szerint

No ok~ wbdeE

vasbeton kopors6éfodém

5. Tetofelajitas

Meglévo tetdtereknél altalaban a tetdszerkezet kettds atszelloztetésével talalkozhatunk, ahol a légréseket
alatéthéjazat (,,tet6folia”) valasztja el egymastol. Ebben az esetben az also, alatéthéjazat alatti (szaruzat
kozotti) légrést teljes keresztmetszetében hoszigeteléssel sziikséges kitolteni. A szarufdk héhid-
hatasanak csokkentése érdekében tovabbi hdszigetelés elhelyezése sziikséges a szaruzat felett. Kiilsé
oldali kiegészit hoszigetelés csak a tetéfedés és az alatéthéjazat bontasaval készithetd. A hdszigetelés
elhelyezése utan fenti rétegek helyreallitandok.

A belso tér feldl érkezd para hdszigetelésbe vald bejutasanak megakadalyozasara a hoszigetelés belso
oldalan feliiletfolytonos 1égzard-, paratechnikai réteg elhelyezése sziikséges. A korabbi épitési gyakorlat
szerint beépitett tetétereknél a szerkezetben elhelyezett (meglévé) hészigetelés 5-8 cm vastagsagu.
Amennyiben allapota engedi, ez a szerkezetben maradhat. A meglévo hdszigetelés vastagsaga, kora és
allapota miatt feltételezziik, hogy szigetelési értéke kisebb, mint a felajitassal egyiitt szerkezetbe keriil6
Osszes hoszigetelés szigetelési értékének 20%-a, ezért megengedhetd, hogy a paratechnikai réteg belsd
oldalan maradjon. Fenticket méretezéssel sziikséges ellendrizni az adott szerkezet esetén. Javasolt
valtozo sq értékil paratechnikai réteg alkalmazasa, melyet a méretezés alapjan a meglévo hészigetelésre
¢s a szarufa hdszigetelés feletti oldalan és fels6 részén feliiletfolytonosan kell végigvezetni.

Amennyiben a feliileti egyenetlenségek kiegyenlitése is sziikséges, a 1égzaro-, paratechnikai réteg felett,
a szaruzat magassagaig elhelyezett kiegészit6 hdszigetelés kisebb nyomoszilardsagu anyag is lehet.

A tet0 siktartasa érdekében a meglévo szaruzat felsé sikjat be kell mérni, és sziikség esetén kiegyenliteni.
A tet6lécek lehajlasmentessége, valamint a tet6fedés sulyabdl adodo teher miatt adodd esetleges
benyomddasok elkeriilése érdekében a szarutav ne legyen 1 m-nél nagyobb, sziikség esetén a meglévo
szaruallasokat siiriteni kell.

A légzaro- paratechnikai réteget gépészeti és villamos vezetékekkel, belsoépitészeti elemekkel (pl.
lampatest) attorni nem szabad, ezek elhelyezése kiilon installacidés rétegben, vagy a meglévo
hészigetelésben torténjen.



Javasolt rétegrend:

tet6héjalas

tetohéjalas aljzata (1éc, deszkazat)

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm MANZARD GRAFIT® szaruzat
feletti hészigetelés

szaru teljes magassagat kitolt6 hdszigetelés
1égzaro- paratechnikai réteg

ok~ wbneE

meglévo szaruzat (kozte meglévo hészigetelés)
meglévo belso oldali feliiletképzés

© o N o

6. Kivitelezés

A kivitelezés elott a tablak megtamasztasardl gondoskodni kell, Kis tetétullogas esetén ezt az
ereszdeszka biztosithatja, de egy megfelelden rogzitett élpalld minden esetben kelld biztositékot ad a
hoszigetelés lecsuszasa ellen. A tablakat lentrdl felfele haladva, soronként kell fektetni, a tdblak csapos
¢le nézzen felfelé. A masodik sort kotésben, fél tabla eltolassal kell fektetni a pontos illeszkedés
érdekében. Az elemek famegmunkald szerszamokkal vaghatok, de nagyobb vastagsag esetén célszerti
fiitészalas polisztirol vagét alkalmazni. A tablakat szorosan illesztve kell fektetni. Gerincnél a
hészigeteld lemezeket atlapolassal kell illeszteni, a tilnyuld tabla €lét a tetd sikjaban kell levagni.
Vapanal a V alakban illeszked6é hészigetelés altal képezett fugat, illetve minden esetleges pontatlan
illesztésnél felmeriild rést poliuretan habbal kell kifajni.

A kivitelezés illetve tarolas soran a terméket a tartdos napsugarzastol és a talzott felmelegedéstol ovni
kell.



7. Részletrajzok

a. Acsszerkezetii magastetd rétegrend
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b. Kopors6fodém rétegrend
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8. Fotok

1. Az élpallé meggatolja a lecsuszast

2. A péarazaro foliat a meglevo hoszigetelésre kell helyezni (paratechnikai ellenérzés sziikséges!)

11



3. Sik feliilet kialakitdsa a szarufdk kozott Klemmfix® segitségével

4. Az ellenlécek rogzitése

12



5. Tet8sik ablak beépités. JOl latszik a régi, vékony hdszigetelés, a Klemmfix® és a Manzéard
Grafit® rétegek

6. A latszo szaruzat

13



MELLEKLET

14



1

Austrotherm MANZARD GRAFIT®

7o

Szarufak feletti hoszigetelés leerositésének méretezése
A szamitasban figyelembe vett tet6hajlas: 15°, 30°, 45°, 60°

Atlagos tet6héjalas figyelembe vett sulya, betoncseréppel 0,50 kN/m?
Legnehezebb tetéhéjalas figyelembe vett sulya, hodfarka betoncseréppel 0,90 kN/m?

Szarufa és ellenléc tengelytavolsag: 100 cm

Legfeljebb 20 m magas varosias beépitési épuletnél a szélteher atlagos értéke 0,572 kN/m?
(Ettdl eltérd érték esetén, a szélteher atlagos értékét a szabvany szerint valtoztatni kell!)

Onsulyterhek tetésikra meréleges és parhuzamos dsszetevéi

Tetbhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
Omertioges [KN/m?] 0,483 0,433 0,354 0,250
Uparhuzamos [KN/M?] 0,129 0,250 0,354 0,433
Nagy sulyu teté:
Omersloges [KN/m?] 0,869 0,779 0,636 0,450
Oparhuzamoes [KN/M?] 0,233 0,450 0,636 0,779
Hoteher tetésikra meréleges és parhuzamos 6sszetevoi
Tetbhajlas
Mindkét tetd: 15° 30° 45° 60°
Omertloges [KN/m?] 0,966 0,866 0,354 0,000
Uparhuzamoes [KN/M?] 0,259 0,500 0,354 0,000
Szélteher tetésikra merdleges 6sszetevoi
Tetbhajlas
Mindkét tetd: 15° 30° 45° 60°
) KN/m?] -1,144 -0,858 -0,858 -0,858 (szélszivas)
Gmersleges 0,114 0,400 0,400 0,400 (szélnyomas)

A szélteher alakitényezdinek kivalasztasakor a mértékadd szélsd savban talalhaté -szabvany szerint
értelmezhetd - F mezd 1m%re vonatkozd értékeit vettiik figyelembe.

Tetére haté terhek mértékadé kombinacidja:
I. kiemelt Hoteher

QI = 1,35*9 meréleges+ 115*q hé meréleges + 016*115* q szl meréleges
QI = 1,35*9 pérhuzamos+ 1’5*q hé parhuzamos

Tetbhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
Q| mersleges [kN/m?] 2,204 2,244 1,368 0,698
Q) parhuzamos [kN/m?] 0,563 1,088 1,008 0,585
Nagy sulyu tetd:
Q| mersieqes [KN/M?] 2,725 2,712 1,750 0,968
Q) parhuzamos  [KN/m?] 0,703 1,358 1,389 1,052
Il. kKiemelt Szélteher (szélnyomas)
QII = 1,35*9 meréleges+ 115*q szél mer6leges + 015*1:5* d ns merdleges
Tetbhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
QI mersleges [kN/m?] 1,548 1,835 1,343 0,938
Nagy sulyu tetd:




‘Q,, merdleges [kN/m?] ‘ 2,070 2,302 1,725 1,208
lll. kiemelt Szélteher (szélszivas)
QIII = 110*9 mer6|eges+ 115*q szél mer6leges
Tetbhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
Qull merdleges [KN/m?] -1,233 -0,854 -0,933 -1,037
Nagy sulyu teté:
Qi meréleges [kN/m?] -0,847 -0,508 -0,651 -0,837

A hészigetel6 anyag 6sszenyomoédasanak ellendrzése
A megengedett 2%-o0s 6sszenyomddashoz tartozo fesziiltség: o rg [KN/m?] = 25,00

Maximalis fesziiltség az ellenléc alatt: o gq [kN/mz] =100 cm * (max(Q;; Q) / b)

ahol: - 100 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga _
- b az ellenléc szélessége
G g [KN/M?] = TetShajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
75/75-6s ellenléc
100/75-6s ellenléc
Nagy sulyu teté:

75/75-6s ellenléc

100/75-0s ellenléc
125/75-0s ellenléc

Maximalis fesziiltség az ellenléc alatt: ¢ [kN/mZ] =90 cm * (max(Q,; Q) / b)
ahol: - 90 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga
- b az ellenléc szélessége

G g [KN/M?] = TetShajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
75/75-0s ellenléc
100/75-06s ellenléc
Nagy sulyu teté:
75/75-0s ellenléc
100/75-0s ellenléc

”w

A teto ellenléc leerdsitdé csavarjainak ellendrzése

A figyelembevett faszerkezet épit6 csavar tipusa: Koelner PRO-FAST

csavar névleges atmérgje: 8 (' min. 8-as atmérgji csavar sziiksége)
csavar atmérdje: d[mm]=5,9 csavar minéség 8.8 (ajanlott 8.8 minéség)
csavar km-i teriilete: A [mm?] = 27,339774 f,, IN/mm?] = 640
a leerdsité csavarok tengelytavolsaga: s [cm] = 100 f,, IN/mm?] = 800

ellenléc vastagsaga: [cm]=7,5

hészigetelés vastagsaga: [cm] = 20

deszkazat vastagsaga: [cm]=2
rész benyulasa az elembe: les[mMm] = 80 fa minésége C24 (jellemzéen C22-C35)
csavartengely és rostirany kozétti sz6g: a[1=90 fa srisége  py[kg/m® = 350
vizsgalt csavarok szdma: nes[db] = 1

kg=min(d/8;1)= 0,7375

kihuzodasi teherbiras értéke: Faxark (KNI = (ng* fo * d * I * kq) /5,215

(1,2 * cos’a + sin’a ) =



Maximalis huzéerd egy csavarban: Fgy[kKN] =100 cm * Q, * s
ahol: - 100 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga

Feq[kN] = Tetbhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
1,23 0,85 0,93 1,04
Nagy sulyu tetd:
0,85 0,51 0,65 0,84

Maximalis nyiroerd a csavarban: Vgq= 100 cm * Qpuarhuzamos * S
ahol: - 100 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga

Vea[kN] = (A*f,,)/(3%°)= 10,102

Veq [kN] = Tet6hajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
0,56 1,09 1,01 0,58
Nagy sulyu tetd:
0,70 1,36 1,39 1,05

A meqgtamasztoé bak leerdsitdo csavarjainak méretezése

A figyelembevett faszerkezet épit6 csavar tipusa: Koelner PRO-FAST

csavar névleges atmérdgje:
csavar atmérdje:
csavar km-i terulete:

d; [mm] = 10
d, [mm]=71

A [mm?] = 39,592014

(min. 8-as atmérdji csavar szikséges)

csavar minéség 8.8

f,, IN/mm?] = 640

(ajanlott 8.8 mindség)

az ellenlécezés tengelytavolsaga: Se[cm] = 100 fup [N/mmz] = 800
vizsgalt csavarok szama: n[db] = 4
feltételezett tetéhossz: L [m] = 10 fa minésége C24 (iellemzden C22-C35)
megtamaszté bak magassaga: t; [mm]= 200 fa slriisége Pk [kg/m3] = 350
_ nyomoszil. o
fa anyagjellemzok parcialis tényezéje: ™MZ13 Kar.ért.: fooldN/mm‘] = 21
modosito tényezd teheridétartam és a _
I(mod - 0,8

nedvességtartalom figyelembevételével

Maximalis nyiréerd a csavarokban: Veq = S¢ * Qparhuzamos * L Vra [KN] = min( Fyrii..-Fukre)= 4,520

N*Vrq [KN]= 18,079

Veqg[KN] = Tetbhajlas
Normal tetd: 15° 30° 45° 60°
5,63 10,88 10,08 5,85
Nagy sulyu tetd:
7,03 13,58 13,89 10,52

Rostokkal parhuzamos nyomds: o4 = Veq/ (t1 * d * ) fo0.dN/MM?] = Ko * feox/ u= 12,923

Geod [N/MmM?] = Tetshajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
0,99 1,91 1,77 1,03
Nagy sulyu teté:
1,24 2,39 2,45 1,85

Az ellenlécezés leerdsit6 csavarjainak méretezése a meqtamaszté bakhoz

csavar névleges atmérdje: d; [mm] = 8 (allvanycsavar)

csavar atmérgje: d, [mm]=5,9 csavar minéség 8.8 (ajanlott 8.8 mindség)
csavar km-i teriilete: A [mm?] = 27,339774 f,, IN/mm?] = 640

az ellenlécezés tengelytavolsaga: Se[cm] = 100 f,, [IN/mm?] = 800



vizsgalt csavarok szama: n[db] = 4

feltételezett tetéhossz: L[m]=10 fa minésége C24 (jellemzsen C22-C35)
menetes részének benyulasa az elembe: let [MM]= 100

ellenléc magassaga: t; [mm]= 75 fa sirlsége Pk [kg/m3] = 350

fa anyagjellemzék parcialis tényezéje: ym= 13 nyomodszil.  foo N/mm?] = 21

maédositd tényezé teheridétartam és a Kmog = 0,8

nedvességtartalom figyelembevételével

Maximalis nyiréeré a csavarokban: Vg = Se * Qparnuzamos * L Vra [KN] = min( Fy ria---Fukre)= 3,664
N*Vgg [kN]= 14,655

Veq[kN] = Tetbhajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
Nagy sulyu tetd:
Rostokkal parhuzamos nyomas: ¢ o4 = Veq/ (h * d * n) fo0.dN/MM?] = Kyog * feox/ u= 12,923
Gena INIMM?] = Tetéhajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°

Nagy sulyu teté:

A tablazatban a sargaval kitoltott mezdk értékei valtoztathatok és a program automatikusan atszamolja a modositott
értékekkel.

valtoztathato paraméter

Tetbészerkezeti elemek lerégzitése -metszet

Faszerkezet épité csavar
min. 80mm menetes resszel S
a szarufaba eresztve. "

——ellenléc
o deszkazat

Az ellenléc csak

0 hézaggal toldhatd, ™.

csavar duplazas!

& parastersztd folia

parazaro folia

AUSTROTHERM hészigeteld tablak

talpszelemen és szarufa kézétti kaposolat

talpszelemen

térdfali koszorlba lekdtstt talplszelemen
terdfali koszoru

elZ )
ot e /
oSt ce? Bulldo-tércs térdfal

megtamasztd bak

Az ellenléc lekdtd csavarjainak fenti méretezése csak az ellenléc alsé megtamasztasa esetén érvenyes!
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Megtamaszt6 bak rogzitése - kdzeli részlet
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A fenti szamitasok alapjan - a hészigetelé anyag 6sszenyomddasat figyelembevéve - a normal tetésaly, a 100 cm-
es szarufa kiosztas és a 15° ill. 30°-os tet6hajlas kombinacidja esetén csak 100/75-0s ellenléc alkalmazhat6. Nagy
sulyu tetéknél ugyanezen feltételek mellett 125/75-6s ellenlécet kell beépiteni.

A 45° tet6hajlas felett a 75/75-6s ellenléc keresztmetszet is megfelelé max. 100 cm-es tengelytavolsag mellett.

90 cm-es szarufa kiosztas esetén 100/75-6s ellenlécet lehet hasznalni normal és nagysulyu tetéknél, 15° ill. 30°-os
tet6hajlas esetén.

A méretezés alapjan 8 mm-es névleges atmérgji, nagyszilardsagu, szerekezetépitd csavar 1,0 m-es
tengelytavolsaggal valamint méteres ellenlécezés és szarufa tavolsaggal megfelel a fenti tet6hajlasok esetén mind
normal, mind nagy sulyu tetéhoz.

A szarufak végére felerésitendé megtamaszto bak lekété csavarjainak méretezése alapjan min. 4 db $10 mm-es
faszerkezet épit6 csavar szikséges, a szarufadba min. 100 mm mélységik beeresztve. Az ellenléc megtamaszté
bakhoz valo rogzitéséhez 4db $8 mm-es csavarra van szikség max. 10 méter hosszusagu feltételezett tets esetén.
A csavarok anyagmindsége legalabb 8.8-as.

tarcsa) alkalmazasa javasolt.

Amennyiben az alsé megtamasztas nem késziil, abban az esetben a tetésikkal parhuzamos erékbdl keletkez6
hajlitasra is méretezni kell az ellenlécet lek6t6é csavarokat!
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AUSTROTHERM
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GRAFIT® 150

Miszaki jellemBk

Termeékosztaly : EPS 150

Mértékegység Szabvany  szernti
osztaly vagy fokozalt

Nyomofesziltség 10 %-0kPa > 150 CS(10)150
dsszenyomodasnal

Hajlitészilardsag kPa > 200 BS200

Hovezetési ténydz(kdzolt érték) W/(m-K) 0,030

Hovezetési ténydr(tervezési érték) W/(m-K) 0,030

Péaradiffuzios ellenallasi szam - 30-70 -

Paradifflzios tényer mg/(Pa-h-m) | 0,024 — 0,010 -
Méretallanddsag normal kliman % +0,5 DS(N)5
Alakvaltozas adott nyomason |€% <5 DLT(2)5
hémérseékleten
Tiizvédelmi osztaly - E

2 vastagsag mm 2 T(2)

@ hosszuséag % vagy +0,6 % vagy L(3)

o mm +3 mm

S |szélesség % vagy +0,6 % vagy W(3)

% mm +3 mm

@ |derékszotiség mm/1000 mm |+ 5 S(5)

= |siklapUsag mm +5 P(5)

Szabvanyos termékjelolés:

EPS — EN 13163 — T(2) — L(3) - W(3) — S(5) — P(5BS200 — CS(10)150 - DS(N)5 — DLT(2)5

Tablaméret:

Vastagsag: 20 mm-6l
Elképzés:

Szinjelzés 1 fekete sav

9028 Gyr, Fehérvari u. 75.
Tel.: +36 96 515 114 Fax: +36 96 515 120

1000 x 500 mm, 1000 x 1000 mm, 1000 x 2000 mm

AUSTROTHERM Kift.

3200 Gyongyos, Déli kilhatéar u. 1.

Tel.: +36 37 507 27@ Fax: +36 37 507 289

www.austrotherm.hu

austrotherm@austrotherm.hu

egyenes, igény esetén léfgsvagy csap-hornyos élképzeéssel

7100 Szekszard, Wopfing u. 3.

Tel.: +36 74 555 28@ Fax: +36 74 311 846



Terméklap Alkalmazastechnika 2017 AUSTROTHERM

Az AUSTROTHERM expandalt polisztirolhab dszigeteb anyagok idtalld6 minsségben teszik
lehetvé az épulletek hatékonysrigetelését. Alkalmazasaval tartds épliletszergkegtkomfortos,
gazdasagosan itkodtethed, esztétikus épulleteket kapunk, és koltséghatékoalkalmazhatdk az
alacsony energiaigéfiy a kozel nulla energiafelhasznalast vagy passzakmal is. Az
AUSTROTHERM anyagok 6koldgiailag is kedvémegoldast adnak.

Az AUSTROTHERM GRAFIT ® 150 olyan sziirke szinexpandalt polisztirol &szigeteb lemez,
amely kulonleges alapanyaganak koszdosdretlényegesen alacsonyablbvézetési tényéwel
rendelkezik, mint a fehér sZinvéltozat. Egyéb fiszaki paraméterei és alkalmazasi teriletei
megegyeznek az AUSTROTHERM AT-N150{dhészigeted lemezzel. Az MSZ 7573 szabvany
szerinti alkalmazasokat az alabbi tablazat tartahaa

Fal Kilss oldali hészigetelés Talajjal  érintkéz szerkezetekbe
Vizszigeteléssel védetten, nac¢
terhelhebség.

Fodém, |Bels) oldali hészigetelés Talajon fekv padléban, lefele 6

padlé fodémen, beton, vasbeton aljzat ale
Nagy terhelheiség.

Magastat | Kils6 oldali hszigetelés Teherhordé  szerkezet felett,
tetéfedéssel védetten

Laposted | Kilso oldali hdszigetelés Egyenes rétegréndegyhéju, jarhatg
melegtetben, extenziv és intenzi

zOldtetben.

Szabalyozas:

MSZ EN 13163 Hészigeted termékek éplletekhez. Gyari készitéspandalt polisztirol (EPS-)
termékek. Miszaki ebiras

MSZ 7573 Hoszigeteb termékek épiletekhez. Gyari készitégpandalt polisztirol (EPS-)
termékek. Alkalmazési élrasok

MSZ EN 13172 Hoszigeteb termékek. A megfelékég ertékelése

AUSTROTHERM Kift.

9028 Gyr, Fehérvari u. 75. 3200 Gyongyos, Déli kilhatéar u. 1. 7100 Szekszard, Wopfing u. 3.
Tel.: +36 96 515 114 Fax: +36 96 515 120 Tel.: +36 37 507 27@ Fax: +36 37 507 289  Tel.: +36 74 555 28# Fax: +36 74 311 846

www.austrotherm.hu austrotherm@austrotherm.hu



AUSTROTHERM
F

a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet 4. cikkelye szerint

TELJESITMENYNYILATKOZAT

Szama :
TNY/012

A terméktipus egyedi azonositd kddja:

AUSTROTHERM GRAFIT® 150, gyari készitésl expandalt polisztirolhab (EPS-) termék,
normal hészigeteld anyag. Kereskedelmi megnevezése: Manzard Grafit

EPS-EN 13163-T(2)-L(3)-W(3)-S(5)-P(5)-BS200-CS(10)150-DS(N)5-DLT(2)5

Epuletszerkezetek hiszigetelése, talajjal érintkezé éplletszerkezetekben,

2. |Felhasznalas célja(i):
vizszigeteléssel védetten, nagy terhelhetéséggel.
AUSTROTHERM Hészigeteléanyag Gyarté Kft. 9028 Gyér, Fehérvari u. 75.
- 1. Gyar : 9028 Gyér, Fehérvari u. 75.
3. |Gyarte:
2. Gyar : 3200 Gydngyés, Déli kulhatar ut 1.
3. Gyar: 7100 Szekszard, Wopfing u. 3.
4. |A meghatalmazott képvisel: nem értelmezett
5. |Az AVCP-rendszer(ek): a 305/2011/EU eurépai parlamenti és tanacsi rendelet V. melléklet, 3. rendszer
Harmonizalt szabvany: MSZ EN 13163:2012+A2:2016
6a.| EMI Epitésiigyi Minségellendrzé Innovéaciés Nonprofit Kft; azonosité szam: 1415
Bejelentett szerv(ek): .
EMI elsé tipusvizsgalati jegyz6ékényv szama: M-3019/2015
6b. |Az eurdpai értékelési dokumentum: nem értelmezett
A nyilatkozatban szerepld teljesitmény(ek):
Alapvetb tulajdonsag(ok) Teljesitmény(ek) Harmonizalt miszaki el6iras(ok)
Tiizvédelmi osztaly E
Hévezetési tényezd 0,030 W/imK
" " - 1,65 m*K/W
Hévezetési ellenallas
(dy = 50 mm)
Vastagsagi tiirés T(2)
HosszUsagi tirés L(3)
7. |Szélességi tlirés W(3)
MSZ EN 13163:2012+A2:2016
Derékszogliségi tlrés S(5)
Siklaptisagi ttirés P(5)
Hajlitészilardsag BS200
Nyomdfesziiitség (10%-o0s tsszenyomodasnal) CS(10)150
Meéretallanddsag normal kliman
: = DS(N)5
(23°C /50% relativ paratartalom mellett)
Alakvaltozas adott nyomason és hémérsékleten DLT(2)5
Osszetétel A termék veszélyes Gsszetevdt nem tartalmaz.
Megfelelé miszaki dokumentacié A
8. e : - nem értelmezett
és/vagy egyedi miszaki dokumentacio:
o o teliesitménynyilatkozat elérhetésége: www.austrotherm.hu/teljesitmenynyilatkozatok
9. |Egyeb informacid(k):

A gyartasi datum a termék csomagolasan vagy kisérécimkéjén talalhaté.

Az 1. pontban meghatarozott termék teljesitménye megfelel a bejelentett teljesitmény(ek)nek.

A 305/2011/EU rendeletnek megfeleléen e teljesitménynyilatkozat kiadaséért kizardlag a 3. pontban

meghatarozott gyarté a felelds.

A gyarté nevében és részérdl aldird személy:

CE.

Gyér, 2017.06.16.

AUSTROTHERM KFT / |

9028 Gydr, Fehérvari u. 75.

L Bozsak;} Janos

{;J'gyvezetb igazgatd
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