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Kedves Olvasonk!

Hallgatva az Gjabb igéreteket az épliletenergetikai program elindu-
lasardl (vagy elcslsztatasardl?) egy spanyol kifejezés jutott eszembe:
»,Mmafana, mafana.” Bet(i szerint azt jelenti, hogy holnap, holnap, de a
valédi jelentése: késgbb, majd. Hogy mennyivel kés6bb, azt nem tud-
hatjuk: lehet egy hét, de akar két év is. Igy van ez az épiilet feldjitasi
tamogatasokkal is. Majd holnap, hamarosan, nemsokara, 6sszel.

Pedig pénz lenne ra. A Kdrnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Program (KEHOP) keretében tobb mint 200 millidrd forint érkezhet az
Eurdpai Uni6tdl az ez évtél szamitott hét unids koltségvetési évben. Ha
ehhez a magyar allam hozzaadja a 36 milliard forint sajat erét, Ggy igen
komoly 6sszeg johet Gssze. Jelent8s er6 ez a korabbi, egy-két milliar-
dos programokhoz képest, melyeket egy-két nap utan le is kellett zarni
a pénzligyi keret kimeriilése miatt. Viszont nem olyan nagy ha azt néz-
ziik, hogy az 5,5 millids lakos( Szlovéakidban erre a célra a kovetkez§
hét évben kozel 280 milliard forint érték( eurdt forditanak, vagyis egy
szlovak tobb mint kétszer akkora tdmogatést kap, mint egy magyar.

Eszaki szomszédjaink arrél is gondoskodtak, hogy az igy rendel-
kezésre allé pénz jol fialjon. 2016-t6l valtoznak naluk az épiiletener-
getikai kdvetelmények, igy még gazdasagosabbak lesznek az ottani
Gj épliletek. A feldjitasokra pedig egy (jfajta rendszert is be fognak
vezetni: minél nagyobb a megtakaritas aranya, annal magasabb lesz
a tamogatas. De ezzel nem sz(inik meg az a korabbi vissza nem téri-
tend6 tamogatasbol és kedvezményes hitelb6l all6 hitelcsomag sem,
melyet lakossagi beruhazéasokra lehet igénybe venni.

Bart Istvan, a Magyar Energiahatékonysagi Intézet igazgatdja
szerint: ,Szlovakia példaja is azt mutatja, hogy a lakossagi ener-
giahatékonysagi beruhazasok tdmogatasa nem nyugati hobort, vagy
a gazdag orszagok luxusa, hanem alapvet6 nemzeti érdek” —,Ezek
a beruhédzasok ugyanis olcsén és gyorsan teremtenek @j munkahe-
lyeket, csokkentik az emberek rezsijét, és @j piacokat teremtenek a
magyar iparnak. Szlovakia nagyon er6teljes, 20 szazalékos energia-
megtakaritasi célt vallalt 2020-ra. Arra, hogy ezt el is akarja érni, utal,
hogy az uni6s forrasokat energiahatékonysagra forditjak.

Az unidés pénzek koltséghatékony felhasznalasaval Magyarorsza-
gon évi 40 ezer lakas felGjitasat lehetne elérni. Ekdzben 40 ezer
munkahely is létrejonne Ggy, hogy a koltségvetés is gazdagodna.”

Nem kell tehat feltalalni a meleg vizet, csak vessiik vigyazé sze-
meinket Pozsonyra. Hasznaljuk ki, hogy mas pénzén tudunk rezsit
csokkenteni.

TARTALOM

Tiizetes vizsgalatok — Anyagok,
szerkezetek, esetek

Mott6: ,,Minden bonyolult kér-
désre van egyszer(i, kénnyen
érthetd, téves valasz”
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bevalt médszere a forditott
teté. De hogyan kell helyesen
kialakitani az ilyen szerke-
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A termikus burok

Az épiiletszigetelésben jaratlanoknak kicsit idegeniil hathat a fenti kifeje-
zés, bar a fogalom mindenki szamara ismert. Ez ugyanis nem mas, mint-
hogy a hidegt6él védendd testet teljesen korbe kell venniink a h@szigete-
léssel, mintegy burokba kell zarnunk ahhoz, hogy kell6en alacsony legyen

a h@veszteség.

Ezért nem csoda, hogy télen nem csak bundat
vesziink fel, de vastag zoknit is hdzunk a la-
bunkra, meleg sapka keriil a fejiinkre, és so-
kan kesztylit is hordanak azért, hogy ne fagy-
jon le az ujjuk. Ezzel lesz teljes, megszakitatlan
a hészigetelés, igy zarul be a termikus burok
korilottiink. Hasonlé a helyzet az épiiletek
esetében is. Az analégiat folytatva: mind az
épiiletszigetelésben, mind az ,,emberszigetelés-
ben” a védeni kivant épliletrész (testrész) ha-
tdrozza meg a szigetelés vastagsagat. A kesz-
ty( vékonyabb, mint a kabatbélés, a padlasra
meg vastagabb szigetelés keriil, mint a falakra.
De a vastagsag az egyéni igényektdl is fligg: a
faz6sabbak korabban hiznak sapkat, és vas-
tagabb a zoknijuk is. A h8szigetelés mértékét
tehat az elérni kivant cél és a szigetelendd test/
épliletrész hatarozza meg, a vastagsagot pedig
a h@szigetel6anyag ismeretében lehet megha-
tarozni.

Kategoériakban gondolkozva

A hazai energiatandsitvany az épiileteket 10
csoportba sorolja energiaigényiik szerint, A*-t6l
l-ig. Uj épiilet esetén ezekb&l mar csak a négy
legjobb johet széba: A+, A, B, C. Ha viszont a
bet(ikt6l elvonatkoztatunk, és a hazak f(itési
energiaigényére figyeliink, gy harom kategoria
is elég lesz. Az els§ csoportba azok az épi-
letek keriilnek, melyek nemcsak megfelelnek a
mai el6irasoknak és elvarasoknak, de a holnapi
pénztarcanknak sem ellenségei. Nevezhetjiik
ezt minimalis vastagsagnak is. Ha olyan hazat
szeretnénk, amely egy négyzetméterének flité-
si energiaigénye nem tobb, mint 3 m3 féldgaz,
akkor a masodik csoportra, a javasolt vastagsa-
gokra figyeljiink. Ezt az épiilettipust nevezik al-
talaban alacsony energiaji haznak. Egy 150 m?
flitott lakotérrel bird ilyen haz éves flitési ener-
giaigénye ma kb. 65.000 Ft. Ehhez képest is
jelent6sen alacsonyabb, nagyjab6l a harmada
lesz a kéltség, ha a passzivhaz szintjét célozzuk
meg. Ez képezi a harmadik csoportot.
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Szerkezetek és részletek

A szerkezet h&szigetel6 képességét tobbnyire
a szigetel6anyag vastagsaga és h@vezetési té-
nyez6je hatarozza meg. Az alkalmazhaté hészi-
getel§ anyagok hévezetési tényezGje jelentEsen
eltérhet, ezért az alabbi tablazatban talalhato
vastagsagi adatok csak a megjelolt anyagokra
érvényesek!

Talajon fekvé padlé

Az épiilet alatti talaj h6mérséklete télen maga-
sabb, mint a kdrnyez6 leveg6é. Ezért a talajon
fekv8 padlok szigetelési igénye nem olyan szi-
gor, mint a falak esetében, itt a h&atbocsatasi
tényez6 magasabb lehet, mint a tobbi szerkezet
esetében. Az alkalmazott h@szigetel6 anyag ti-
pustdl fiiggben a vastagsagok az alabbi tablazat

szerint alakulnak:

Minimum érték

Szigetel6anyag | Vastagsag Vastagsag
tipusa (cm) (cm)
AT-N100 11 0,28 18
XPS, Expert 10 0,28 15
Grafit® 100 8 0,30 14

Javasolt érték

HOSZIGETELES

Passzivhaz

0,15
0,14

0,15

Homlokzati fal, ldbazat

Homlokzatok esetében mar nem ilyen egy-
szer(i a kép. A hagyomanyosnak nevezhet§
falazéelemek, (tomor tégla, B3o) melyek az ol-
cs6 energia id6szakaban voltak forgalomban,
rendkiviil rossz h&technikai tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Az olajvalsagtél kezdve viszont
fokozatosan javult a jaratos épit6anyagok hé-
technikai tulajdonsagai, és igy a 70-es évek-
ben épiilt homlokzati fal energiaigényéhez (1,4
m3 gaz/m?) képest a korszerlinek nevezhet§
elemek akar a harmadat sem érik el. Ez az
eltérés meg fog jelenni a h@szigetelési vastag-
sagokban is, ezért itt a szigetel6anyagot te-
kintjik allandénak (Grafit® Reflex, A = 0,031
W/mK), és a falazbanyagok tipusa alapjan tiin-



HOSZIGETELES

Minimum érték Passzivhaz

Javasolt értek

Vastagsag u Vastagsag Vastagsag u

Falazéanyag tipusa (cm) W/mK) (cm) (cm) W/mK)

Vasbeton, k6,
tomor tégla, B3o, 11 0,24 15 0,2 33 0,10
mészhomok tégla

Uniform 13/19

Raba 25 11 0,23 13 0,19 28 0,10
véazkeramia (30 cm) 8 0,24 11 0,19 25 0,10
vazkeramia nit-féder (38 cm) 7 0,23 10 0,19 24 0,10

tetjiik fel a vastagsag és héatbocsatasi ténye-

26 értékeket.

tében. Nem elhanyagolhaté az sem, hogy egy 25
c¢m vastag mészhomok tégla fal 15 cm hgszige-
teléssel 6sszesen 40 cm vastag (a belsd vakolat,
a ragasztd és a kiils6 vékonyvakolat elhanyago-
lasa esetében), mig egy azonos h&atbocsatasi
tényez6vel rendelkez6 38 cm-es vazkeramia fal
10 cm-es h@szigeteléssel 8 cm-el vastagabb. Ez
az ablakkavak kialakitasanal, a benapozas mér-
tékénél kisebb kompromisszumokra kényszerit,
de a kiilonbséget pénzben is mérhetjiik: egy 10
X 15-0s alapterilet(i haz esetén a mészhomok
tégla fal 4 m*-el kevesebb helyet foglal, vagyis
ennyivel nagyobb lakast nyerhetiink, ha ezt a
megoldast valasztjuk.

Padldsfodém

A hészigetelés novelése a padlasfodém ese-
tében iitkozik a legkevesebb korlatba. Erre
sziikség is van, hiszen egy négyzetméterre ve-
titve fajlagosan a tet6n, zar6fédémen keresz-
til megy el a legtébb energia. Ha sem a tet§
sikjadban, sem a fédémen nincs szigetelés, gy
a szerkezetileg kiilonb6z6 fodémek (monolit,
gerendas-béléstestes, keramia béléstestes, fa-
fodém) hészigetelési igénye kozel azonos lesz,
mivel h6technikailag nincs szamottev6 kiilonb-
ség kozottuk. Tételezziik fel, hogy a fodém
tarolasi funkcidjat nem szeretnénk elvesziteni,
ezért h@szigetelésre a Padlap lesz a legalkal-

A megkett6z6tt talpszelemen

Felvet6dik a kérdés, hogy ha ilyen széles a va-

laszték, @j épllet esetében milyen falazbanya- masabb.
got valasszuk? Az araranyok folyamatosan val-
toznak, ezért a bekeriilési koltséget mindig az ~ Magastetd

aktualis anyagar és munkadij ismeretében érde- A tet6terek beépitésével sziikségessé valt a fer-

mes szamolni. Altaldban a vastagabb hszige-
teléssel késziils, gyengébb szigetel6 képességli
falazatok tlinnek a gazdasagosabb megoldas-
nak, azonos szigetel6képességli falazatok ese-

Minimum érték

Szigetel6anyag
tipusa (cm)

Vastagsag u
(W/m2K)

Padlap 22 0,17

Vastagsag u

de sikok szigetelése, és erre a legjobb helynek
a szarufak koze bizonyult. Az ide elhelyezett

el6sz6r 5, majd késébb 10 cm vastag hszige-
telés elegend§ volt a kor kdvetelményei szerint.

Javasolt érték Passzivhaz

Vastagsag u
(cm) (W/mK) ()] (W/mK)

25 0,15 38 0,10
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HOSZIGETELES

Manapsag viszont 20-25 c¢cm vastag h@szigete-
lés ajanlott, aminek csak a szarufak kozoétt mar
nincs elegendé hely. A kiegészité hszigetelést
helyezhetjik a szarufék ala, de ez a legdragabb
megoldas. A teté sikjaban a bels§ burkolat
ugyanis alacsonyabbra keriil, ezzel a lak6térnek
mingsithet tér jelent8sen csokken. Az igy el-
vesztett teriiletet egy atlagos négyzetméter arral
a koltségek kozé kell szamitani, mert ennyivel
csokken az ingatlan értéke.

A javasolt megoldas a szarufdk felett helyezi el
a hdszigetelést. Ehhez viszont olyan h&szigete-
lés kell, ami megbizhat6éan birja a teljes héja-
zat silyat és a jarulékos (hd, szél) terhelést. A
Manzard Grafit® idedlis valasztas, a szamitasba
vehet§ vastagsag értékeket az alabbi tablazat
tartalmazza:

Teté6feldjitds Manzard Grafit®
Minimum érték Javasolt érték Passzivhaz alkalmazasaval

Szigeteléanyag | Vastagsag Vastagsag Vastagsag
tipusa (cm) (cm) (cm) (W/m3K)

Manzard Grafit® 16 0,17 20 0,15 30 0,10

Ugyancsak gondok lehetnek a ma- ) os e _ 1t
Részletek és 6rdogok gastet6k h@szigetelésénél. A sza- »d kiilonb6zd szerkezetek
Ha mindezzel megvagyunk, akkor mar csak egy  rufak kozotti hészigetelés tobb- hﬁszigete[ﬁ rétegei
dolog kell a tokéletes termikus burokhoz: az, nyire véget ér a talpszelemennél,
hogy a kiilonb6z6 szerkezetek hészigetel§ ré-  és a homlokzati hészigetelés még
tegei taldlkozzanak egymassal. Ha ez elmarad, messze van. Raadasul a koszord
h6hid jon létre, és konnyen megindulhat a para-  betonja |ényegesen rosszabb h6-
lecsapodas a kritikus feltleteken. Passzivhazak-  szigetel6 tulajdonsagl, mint a keramia fala-
nal példaul a fal és a padl6 csatlakozasanal egy  zbanyag, igy gyakran ez az oka a mennyezet
pérusbeton blokkal kell a h6hidat megszakitani.  peremei mentén jelentkez6 penészesedésnek
Feldijitasoknal viszont szinte mindig szembesiil-  is. Uj épiilet esetében a talpszelemen meg-
niink kell azzal, hogy az egyes szigetel§ rétege-  kett§zése jelentheti a megoldast. Feldjitasnal
ket nem tudjuk hézagmentesen illeszteni. llyen-  méretre szabott szigetel§6 elemekkel lehet a
kor a h6hid hatasat kell minimalizalni. Pince  hianyt pétolni, és a szigetelés vonalét a tal-
fodém h@szigetelése soran példaul nem elég a  pszelemen felett vezetve zarni le a termikus
mennyezetre ragasztani a h§szigetelést, hanem  burkot.
célszerli azt a falra is ravezetni; a hészigetel§
sav szélessége minimum a mennyezet alatt fal A homlokzati h&szigetelést sem szabad csak
vastagsaganak kétszerese legyen. a széldeszkakig vezetni. Feldjitasnal figyelni
kell arra, hogy ezeket megbontva a h&szige-

talalkozzanak egymassal”

. . ” Py P ” 2 s (93
Sok esetben nem tudjuk a talajon fekv6 padlét  telést a lehetd legtovabb vezessiik a falon. ,::
P . P ” . P Py . P e%
h6szigetelni. A célszerli szigetelési vastagsag  Amennyiben a tet6tér ;i:
2 etz . . Py - e%%
a rakertld 5-6 cm vastag aljzatbetonnal elfo-  nincs beépitve, Ggy a hoos
arté 6 4 C h&esi N, 5%
adhatatlan mértékben emelné meg a padlé  homlokzati h&szigete- R B
sachara , § o paco ool 8 AR B
magassagat. llyenkor a labazat hGszigetelé-  lést megint csak leg- p/\x///\\///\\//}///\\///\\///\\///\\///\\///\\///\* :::
. . ” . J h UL o
sét kell fokozni, és lehet§leg egy méterrel a  aldbb a falvastagsag P/i\///i\///i\///i\///i\///i\///i\///i\///i\///i\///i 62
- L ) . L N NN INININ NN 1%
bels§ jaroszint ala kell vinni a labazat hészi-  kétszeresét meghaladd p<\>/<\>//\\>/<\>//\>/<\>//\\>/<\>/<\>//\\\//\\ (53
ésé e SRS Sk
getelését. mértékben kell a pad- O I R

H6hid megszakitas passzivhaz labazatan
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HOSZIGETELES
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Passzivhdaz homlokzati h@szigetelése

las jaroszintje folé vezetni, és természetesen
a padlas hideg oldali h§szigetelését sem lehet
elhagyni.

Erkélyek, teraszok héhidmentes kialakitasa
kiilonosen nagy koriiltekintést igényel. Uj ép-
letek esetében h&hidmegszakitd beépitésével

Definicidszerlien a termikus burok a f(itott épu-
lettdmeg hatarold feliilete. Ezen kell a megfeleld
hészigetelést megszakitatlanul korbevezetni, és
ami legaldbb ennyire fontos: vele parhuzamo-
san fusson a légzaras vonala is. Sokan gondol-
jak, hogy a falaknak lélegezniiik kell, és hogy
egy korszer( ablak beépitése, a hGszigetelés le-
rontja ezt a pozitiv tulajdonsagot. A valosag ez-
zel szemben az, hogy arra kell térekedni, hogy
a falak, ablakok és ezek csatlakozasai minél
jobban gatoljak a leveg6 szabad aramlasat. Erre
nem csak azért van sziikség, mert a spontan
legmozgas hét von el az épiiletbél, amit azutan
draga pénzen vett energiahordozd segitségével
kell pétolni, hanem azért is, mert ha hianyos a

P4

oldhatjuk meg a feladatot. A meglév6 erké-
lyek, melyek tébbnyire a fodémmel egy sikban
késziiltek, mar keményebb di6t jelentenek.
Ilyenkor az erkélylemez korbeszigetelése ve-
zet eredményre, ami az alsé sikon nem okoz
gondot, de feliil 15-18 cm-el is megemelheti a
jarészintet. Ebben az eseten csak egy (j, meg-
emelt kiisz6b{ nyilaszaré lehet az elfogadhat6
megoldas. Teraszoknal, amikor a talajon fekszik
a szerkezet, altalaban nem kotik 6ssze a falat/
labazatot és a vizszintes szerkezetet, igy bon-
tassal viszonylag egyszer(ien lehet kialakitani
a helyet a h@szigetelésnek a markans héhidak
elkeriilése érdekében.

Epiiletiinket tehat teljes kortien, minden épiilet-
részt aranyosan, a megcélzott energiafogyasztas
eléréséhez sziikséges mértékben kell szigetel-
niink. Gazdasagos akkor lesz a h@szigetelés, ha
a fenti tablazatokbél mindig ugyanabbél az osz-
lopbél vessziik a vastagsagi adatokat, mert a hi-
anyos, vagy aranytalanul vastag, esetleg vékony
h6szigetelés ellentmond a gazdasdgossagnak.
A rosszul megvalasztott vastagsagi méret arat
ugyanis vagy a bekeriilési koltségben, vagy az
energiaszamlaban fogjuk megfizetni.

B&vebb informéacié: ww.austrotherm.hu/alkal-
mazas/hotechnikai-segedlet/hotechnikai-seged-
let.html

légzaras, a bels6 meleg oldalrél a para knnyen
a hideg oldalra keriilhet, és ott lecsapddva épi-
letkarosodashoz is vezethet. A légtomor épiilet
tehat nem csak a passzivhazak ,hobbija”, ha-
nem minden épilet esetében torekedni kell erre
— természetesen a megfelelS, optimalis esetben
gépi szell6ztetéssel egyiitt.

Vakolt falazat esetében a légzard réteget a va-
kolat adja. Ebb6l a szempontb6l elégséges, ha
csak egy — tobbnyire a bels§ — oldalon késziil
el a vakolat. Konnyliszerkezetes épiileteknél a
parazar6 réteg gondoskodik a légzarasrdl. Itt
kiilonosen tigyelni kell arra, hogy utélag ez a ne
sériiljon meg (pl. elektromos szerelvényezés).
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Tlizetes vizsgalatok
Anyagok, szerkezetek, esetek

Mottd: ,,Minden bonyolult kérdésre van egyszer(, konnyen érthetd, téves valasz”
Murphy térvénykdnyve

Vajon héany paraméter az épiiletek tlzbiz-
tonsaga? Mondhatnank, hogy egy, hiszen min-
den épit6anyagot besorolnak valamilyen tliz-
védelmi osztalyba, A-tol F-ig. Amelyik olyan

anyagokbol épiil, ami el6rébb szerepel az abé-
cében, az bhiztonsagosabb.

Vagy mégse?

Voltak tlizesetek, amikor nem éghet6 anyag is
okozott nehézséget, és bizony atjutott a szigo-
ra tlizprobékon olyan szerkezet is, amelyik ég-
heté anyagokat is tartalmazott. Szamos hazai
tlizeset soran mutatkozott meg, hogy az elGiras
szerint kivitelezett homlokzati hészigetelés nem
jelent kockazatot akkor sem, ha nem éghetet-
len h@szigetel6 maggal késziil. Viszont tudunk
olyan tlizesetr6l, mikor az izz6, nem éghet6nek
min8sils szigetel6anyag tablak potyogtak az
égb6l, torténetesen épp egy benzinkdt mellé
(http://webtv.hurriyet.com.tr/2/35271/0/1/besik-
tas-new-york-sokaklari-gibi.aspx).

Nézziik tehat meg, hogy mennyiben befolyésol-
ja a homlokzati h@szigetelés a tliz terjedését!
A falak tovében keletkezett, Ggynevezett van-
dalt(iz esetén a tliz gyorsan, 10-15 perc alatt
teljesen kifejlédik. A langmagassag atlagosan
2,5-3 méter, de elérheti akar a 3,8 métert is.
A tliz a tapasztalatok szerint 15-20 perc alatt,
vagyis a teljes kifejlédés utan kb. 5 perccel(!) az
ablakon keresztiil bejut a foldszintre, még nem
éghetd burkolat esetén is! (Ingolf Kothoff, MFPA
Lipcse). Példaként vehetjilk a 2012 &prilisaban,
Hamburgban tortént tlizeset. Két motor gyulladt
ki, és a langok a 2. szintig elértek, az ablakok a
3. szintig betortek, egy sllyos és 12 kdnnyebb
sériiltet kellett ellatni. A homlokzati h&szigete-
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lés nem éghetd mingsités(i volt.
Hasonlé a helyzet a lakastiizek esetében is.

Kothoff allitja: az ablakokon kicsapd langok
altaldban 2,8-3 méter magasak, de a maxi-
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malis langmagassag 3-6 méter is lehet! Ezért
biztosak lehetiink abban, hogy a tlizterhelés
és a légmozgas fiiggvényében a tliz az abla-
kon keresztul 15-25 percen beliil a kovetkez§
szintre jut, fliggetlenil a burkolat min&ségé-
tél. A cél csak az lehet, hogy megakadalyozzuk
azt, hogy a tliz két szintet ugorjon. Erdemes
megemliteni, hogy a hazai vizsgalati mddszer
a fenti tényt nem veszi figyelembe, hiszen a
homlokzati tlizterjedési vizsgalat soran a bur-
kolat megfelel6ségét meghatarozé egyik fontos
kritérium a tlztér folotti helyiség ablaknyilasa
mogott mért hémérséklet.

Vizsgalatok

Mas eurdpai orszagokban eltér6 moédon vizs-
galjak ezt a kérdést. A legtobb helyen nincsen
a tlztér folotti homlokzaton ablaknyilas, 6sz-
szhangban Kothoff idézet véleményével. Ezzel
szemben egy negativ falsarkon tesztelik a burko-
latot, ami fokozott terhelést jelent a burkolatra
nézve. Lengyelorszaghan egy 6 méter magas, 3
méter széles prébafalon, heptan tiizel6anyaggal
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tesztelték a hészigetel§ rendszereket, és a 18
cm vastag polisztirol h8szigetelés jol vizsgazott.
Nagy-Britannidaban a BS 8414 szabvany szerint
ugyancsak 6 méter magas, negativ falsarkon
vizsgaljak a burkolatokat, de itt famaglya adja
a mintegy 4500 MJ tlizterhelést. A langhatés a
magyarorszagi teszthez képest kisebb tlizter-
helés ellenére is intenzivebb, mivel a maglyat
kozvetlendl a falnyilas alatt helyezik el, és igy a
legkritikusabb pontot terheli a t(iz.

Kockazatok és korlatok

Mi az oka annak, hogy a gyakorlati életben nem
lathat6 kilonbség a jol kivitelezett hszigeteld
rendszerek viselkedésében? Ehhez el§szér is
vizsgaljuk meg, hogy mennyi éghetd anyagot
halmozunk fel a h&szigetelés soran! Egy pan-
ellakas két kiils§ fallal rendelkez6 szobéjara, a
két falpanel-elemre kb. 18 m? h§szigetelés keriil
(az ablakok feliiletét le kell vonni a panel mére-
tébdl). Ez 10 cm vastag Grafit® Reflex hszige-
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telés esetén kb. 16 kg/m? s(ir(iséggel szamolva
1173 M) f(it6értéket jelent. A hazai homlokzati
tlizterjedési vizsgalat soran 650 kg fa és 10 li-
ter gazolaj szolgaltatja a tlizterhelést, mintegy

10.000 M) értékben.

Az EPS égéshdje térfogategységre vetitve 608
MJ)/m3, mig a fa esetében ez az érték 90.000.
Egy masfél méteres kdnyvespolc annyi égéshg-
vel rendelkezik, mint egy négyzetméter 10 c¢m
vastag h@szigetel§ anyag. Ha viszont a polcon
konyvek is vannak (17 MJ/kg), Ggy ez az egy
polc 50%-al tobb energiat tartalmaz, mint a tel-
jes homlokzati h@szigetel§ rendszer két szoba
kiils6 falan! Raadasul az éghet anyagl polc
és konyvek a lakasban vannak, ott, ahol mi is
éliink, a szigetelés meg kiviil. Lathat6 tehat,
hogy az igazi tlizvédelmi kockazat nem a hazon
kivil, hanem a hazon beliil talalhato.

Van viszont egy valos kockazati elem, mégpe-
dig a hibas kivitelezés. Nem megfelel§ ablak
szem6ldok kialakitasanal a h@szigetelés nem
éghet6 kérge meghasadhat, és a h§ és a lang
be tud jutni a kéreg mogé. A burkolat mogott
eddigre mar a olvad6 hészigetelés eltlint, ezért
a kovetkez6 szint ablakparkany kialakitasa, az
itt is visszaforditott nem égheté kéreg tudja
megakadalyozni a kéményhatast. Ha egyik

részletet sem el6iras szerint alakitottak ki, ak-
kor a kéményhatas fokozni tudja a tiizet. Az

ilyen hibak mellett is biztonsagos azonban a
h6szigetelés, ha az ablak szemo6ldok részébe,
vagy ovszerlien az egész nyilasos homlokzaton
nem éghet anyagbdl tlizvédelmi gatat hozunk
létre — ahogy ezt a hazai el6irasok is megko-
vetelik 10 cm-nél nagyobb szigetel6anyag vas-

tagsag esetén.

Fontos megemliteni egy olyan kozkeletl, de
szakmai alapon megkérdéjelezheté dolgot is,
mint a h@szigetel6 lemezek rogzitése. A Ma-
gyar Epit6kémia és Vakolatszovetség (MESZ)
iranyelve szerint a h@szigetel6 lemezekre a ra-
gasztot korbe a tabla pereme mentén, és pon-
tokban kell felhordani. Leszgezném, hogy me-
chanikai szempontbdl ez nydjtja a legnagyobb
biztonsagot.

Mas kérdés, hogy ezt nem alatdmaszthatéan, de
tlizvédelmi szempontokbdl is megkovetelik. Az
indoklas az szokott lenni, hogy ha az ablak sze-
moldoknél megbomlik a burkolat, a lang be tud
jutni a csak foltokban ragasztott hszigetelés és
a fal kozé, és a kéményhatas révén fokozza a
tlizhatast. Ez a logika viszont tobb ponton is
hibas:

1. A lang semmilyen hibas kivitelezés esetén
nem tud bejutni a burkolat mogé, ha az ab-
lak folott tizgatat hasznalunk.

2. Az ablakon kicsapd langok mogott a falra
ragasztott h@szigetel§ anyag leolvad a ra-
gasztotol, igy a ragasztas formajatol fugget-
lentil ki tud alakulni a légrés. Az EPS olva-
daspontja 240 °C, ezért a langtol tavolabbi
falszakaszokon is elolvad — minden tovabbi
probléma nélkal. A tlizterjedési vizsgalatok
és a tlizesetek utan lebontott kéreg mogott a
megmaradt polisztirol rajzolja ki a 240 °C-0s
hémérséklet izotermajat.

3. Abban az esetben, ha a hibas kivitelezés mi-
att megbomlik a kéreg, akkor sem fog a 600-
900 °C-0s lang a h&re olvadé anyag és a fal
kozott elsurranni, mert el8bb elolvad a h&szi-
getelés, és igy lehet szabad dtja a langnak.

Miért érdekes ez, ha amigy sem szabalyos a csak
pontokban ragasztas? Azért, mert egy h8szigete-
lés szempontjabdl hibas kivitelezés nem vonja
magaval az egész épiilet nem megfelel6ségét,
mig egy tlizvédelmi hiba kdnnyen vezethet erre
az eredményre. Vagyis az (j épiletet nem lehet
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atvenni, és a feldjitas esetén is nagyon érdekes
esetek jonnének létre. Meggy6z6désiink tehat,
hogy a csak foltokban ragasztott h&szigetelés

hibas, de nem jelent tlizvédelmi kockazatot.

Kémia ora

A tlizesetek soran a személyi sériilések legtobbszor
nem a langhatas, hanem a fejl6d6 artalmas gazok
kovetkezményei. Nézzik tehat, hogy mi fejlédik a
kiilonb6z8 épitéanyagokbol!

Minden tokéletlen égésnél felszabadul szén-
monoxid, ami a fiistmérgezést okozza. 600 °C-
on az EPS-b&l 1000 ppm (@ ppm koncentréacié
egység, pars per million, vagyis egymilli6 gaz
részecskére ezer szénmonoxid részecske jut).
A feny6fa fiistgdzaban ugyanilyen hémérséklet
mellett 15.000 ppm, mig a parafabdl 29.000
ppm fejlédik! A kiilonbség nemcsak nagy, de
életbevag6 is: mig 8oo ppm mellett 6ra milva
fejfajas és rosszullét a legnagyobb fenyegetd
veszély, 12.800 ppm-t6l 1-3 perc alatt bekovet-
kezik a halal!

Vannak viszont mas karos anyagok is, melyek
égéskor felszabadulhatnak. Kézismert a PVC s6-
savképz§ szerepe, de ennél nagyobb kockaza-
tokra is bukkanhatunk.

A Swedish National Testing and Research Ins-
titute 25 épit6anyagot, koztiik a leggyakrab-
ban el6forduld szigetel6anyagokat vizsgalta az
égéskor felszabaduld toxikus gazok és részecs-
kék koncentracidja szempontjabél. A tanulmany
megallapitja, hogy a legveszedelmesebb az
izocianat tipusd gaz (A metil-izocianat rendki-
viil mérgez§ belélegezve, akar 0,4 ppm mennyi-
ségben is. A t6rténelem legnagyobb vegyipari
katasztrofajat is ez okozta az indiai Bhopalban.
A Union Carbide gyarabél kiszabadul6 izocianat
20.000 aldozatot kovetelt).

Az eredmény megdobbentd volt. Mig a po-
lisztirolb6l egyaltalan nem fejlédott izocianat,
az asvanygyapot és kilonosen az lveggyapot
jelent6s mennyiségli mérgez6 gazt fejlesztett.
A tanulményt jegyz6 négy svéd kutatd, Per
Blomquist, Marianne Dalene Tommy Hertzberg,
Gunnar Skarping négy vakprobat is lefuttatott,
hogy ellen6rizze, nem csak a vizsgalo
berendezések elszennyez&désérsl van sz, de a
kisérlet negativ eredménnyel zarult.
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Mi lehet ennek a kiilonos eredménynek az oka?
Nyilvanval6, hogy sem az livegszal, sem az as-
vanyi szal nem bocsat ki ilyen anyagot. A szalas
anyagok kot6anyagaként viszont gyakran hasz-
nalnak fenol-formaldehid-karbamid gyantat, ami
h§ hatasara izocianatra bomlik.

Megallapithatjuk tehat, hogy bar a kozvéle-
mény Ggy gondolja, hogy a nem éghet§ beso-
rolasd anyagok alkalmazésa teljes biztonsagot
ad tliz esetén, lathatjuk, hogy akar a felhasznalt
egyéb kotbanyagok tipusa jelent8sen tudja be-
folyasolni a t(iz esetén rank leselked& veszélyek
nagysagat.
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Fény az alaglt végén?

Nem mondhatjuk, hogy az épiiletenergetikai szabalyozas Magyarorszagon
tal gyakran valtozna. Mig Németorszagban 5 évente modositjak a rende-
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letet, addig nalunk 2006 6ta valtozatlanok az el6irasok. JovGre viszont

valami tényleg valtozni fog.

Ugyanazzal kell most is szembesiilniink, mint
2006-ban. A rendkiviil sokaig valtozatlan ko-
vetelményértékek miatt csakis hatarozott val-
toztatasokkal lehetne utolérni a kor szinvona-
lat. Az 1991-ben hatalyba |épett szabalyozas
15 évig volt érvényben. A 2000-es évek elején
elindult szakmai konzultaciék soran mindenki
egyetértett abban, hogy a valtozas sziikséges,
csak annak mértékét vitattak tébben. Felmeriilt
példaul az az érv, hogy azért nem szabad haté-
kony hészigetelést alkalmaznunk (olyat, mint a
kdrnyez6 orszagok), mert az tal nagy sokkot je-
lenten a szakma gyakorl6i (értsd: tervezdk, ki-
vitelez6k) szamara. Mas szdval: azért nem fog-
juk sose utolérni magunkat, mert le vagyunk
maradva. Gyonyorl logika — de bevalt. A ma
is hatédlyos szabalyozas méar a bevezetésekor
sem volt elremutatd, de mostanra tokéletesen
elavult. 2011-ben volt lehetéségiink arra, hogy
a hasonl6 klimaja orszagok elirasait figyelem-
be véve igazitsunk a szabalyozason, de ezzel
nem éltiink. A homlokzati falak h6atbocsatasi
tényezbje vicclapba ill6. Ha megnézziik, hogy
masok milyen kovetelményeket tdmasztanak
egy (j épulet esetén, (gy eléggé elszomoritd
a kép.

Kiils fal

Ausztria (2006) 0,35
Gorégorszag 0,60
Olaszorszag 0,40
frorszag 0,27
Déania 0,40
Szlovakia (2006) 0,32
Szlovakia (2016) 0,21
Magyarorszag (2006) 0,45
Csehorszag (2006) 0,38 (0,30)
Szlovénia (2008) 0,28
Németorszag (2009) 0,28
Szerbia (2012) 0,30

A jovE év elejétl viszont végre valtozni fognak
ezek a kovetelmények. Az Gj hatarértékeket a
koltségoptimalis modell szamitas alapjan hata-
roztak meg, igy aki gazdasagosan akar szigetel-
ni, annak mar most érdemes ezeket a szamokat
szem el6tt tartani.

Mik is azok a hatarértékek?
Néhany, kiemelten fontos szerkezetre az alabbi
értékeket tartalmazza az j rendelet:

Epﬁlethatérolé szerke- 2015/
2006

zetek 2018
Kilsé fal 0,45 0,24
Lapostet§ 0,25 0,17
Padlasfodém 0,30 0,17
Alsé zarofodém arkad felett 0,25 0,17
Alsé zarofodém flitetlen o 0.26
pince felett 45 ’
Labazati fal, talajjal érintke- o 0.70
26 fal 0 és -1 m kozott 45 3
Talajon fekvd padlé (dj 0.50 0.30
éplleteknél) 5 3

A legnagyobb valtozas a homlokzatok esetében
tapasztalhato, hiszen a lemaradasunk is itt a

Padlo Nyilaszaro
0,20 0,40 1,7
0,40 0,70 n. a.
0,37 0,37 n. a.
0,22 0,25 n. a.
0,25 0,37 n. a.
0,20 0,46 1,7
0,15 n. a. 0,9
0,25 0,50 U,=16 (2,0
0,30 0,60 1,8
0,20 n. a. 1,1
0,2 0,35 u,=13 Ug=1,6
0,15 0,30 n. a.
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legnagyobb. Ez az érték egészen j6 lenne - ha
mar matél bevezetnék, és mondjuk par év mal-
va igazitananak rajta. De sajnos nem igy van.
Két lépcsGben fogjak bevezetni, az els§ januar
1-t6l |ép hatalyba. Ekkort6l az energia-megtaka-
ritasi céla hazai vagy unids palyazati forras vagy
a kdzponti koltségvetésbh6l szarmazd tamogatas
igénybevételével megvalésulé barmilyen rendel-
tetés(i, (j vagy régi épiilet esetén mar ezeket
az értékeket kell kdvetni. Minden épiiletre csak
2018. januar 1-t6l |ép életbe. Addigra mar északi
szomszédaink mar megint jobb értékeket tudnak
felmutatni, vagyis rogzitjik a lemaradasunk.

A hdszigetelés vastagsaga

Ezek az Gj értékek természetesen kihatassal
lesznek az alkalmazott h8szigetelés vastagsaga-
ra. Néhany kiragadott példa:

Szerkezet Szigeteld-
Fal: B3o Grafit® Reflex 12
Fal: Porotherm 30 NF Grafit® Reflex 8
Fal: Porotherm 38 NF Grafit® Reflex 7
Fal: Porotherm 44 NF Grafit® Reflex 6
Fal: Gazbeton Grafit® Reflex 10
Fal: Silka Grafit® Reflex 12
Magastetd Manzard Grafit 16
Lapostet6 AT-N100 22
Lapostet§ Zenit® 20
Padlas Padlap 22
Talajon fekv§ padldé AT-N100 11
Talajon fekvé padlo Expert 10
Talajon fekv§ padlé Grafit® 100 8

Mit hoz a jovo?

2018 december 31-ét kdvetSen viszont mar ‘a
hat6sagok hasznalatara szant vagy tulajdonuk-
ban levd Gj éplileteket kozel nulla energiaigényd
épiiletként kell kialakitani. 2020 december 31-ét
kovet6en (az EU-s direktivaban meghatarozott
legutolsd id8ponttdl kezd6d6en) mar minden Gj
éplilet esetében azt a szintet — a kozel nulla
energiaigényt — kell elérni.

Varhaté tehat, hogy a hamarosan életbe 1ép6 Gj
értékek nem lesznek hossz( életliek. Az elGre-
latok tehat nem hogy a ma, 2014-ben érvényes
értékeknél, de a 2015/2018 hatarértékeknél is
jobbat szannak maguknak, mert komfortos, gaz-
dasagos lakast csak igy lehet |étrehozni.
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Black & White

Passzivhaz — a kozeljové
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EPULETSZERKEZET

Lapostet6 feldjitas
Zenit® lemezekkel

12

Egybol kettd, vagy
kettdbdl egy?

Lapostet6k hdszigetelésének bevalt mbédszere a forditott tet6. De hogyan
kell helyesen kialakitani az ilyen szerkezeteket, milyen specialis eljarasokat

igényelnek az ilyen megoldasok?

Gyakran véljiik gy, hogy a fenti kérdésekre jol
alatdmasztott magyarazatok allnak a rendelke-
zésiinkre. Ennek ellenére az Gjabb megoldasok
kérdéseket vetnek fel: Gjakat és régieket egya-
rant. Az ilyen kérdésekre pedig valaszt kell adni,
és lehet, hogy az Gj valasz eltér a régit6l — de
lehet, hogy nem.

Forditott rétegrend(i lapostet6k esetében a ré-
tegrend eltér az egyenes rétegrendli, nem éat-
szell6zetett tet6knél megszokottol. Ebben az
esetben ugyanisa vizszigetelés a nedvességallo,
kell6 mechanikai szilardsagot tansité h&szige-
telés alatt, védetten helyezkedik el. A rétegrend
el6nye tobbek kozott az, hogy a

» vizszigetelés védett a mechanikai hatasoktol
mind a kivitelezés, mind a hasznalat fazisa-
ban. Megvédi tovabba a vizszigetelést az ult-

raibolya sugarzastol, ami gyorsitja a vékony
lemezek oregedését.

» Kisebb lesz a vizszigetelés napi és éves hé-
ingadozasa, amivel kitolodik annak élettar-
tama,

» A szerkezet paratechnikailag nyitott, a vizszi-
getelés egyben a meleg oldali parazarasrél is
gondoskodik.

A forditott rétegrend szamos el6nyét csak szi-

gor( feltételek mellet lehet élvezni. A beépitett

h@szigetelésnek nedves kdrnyezetben is tart6-
san meg kell riznie j6 tulajdonsagait. Erre az
extrudalt polisztirolhab lemezek (XPS), illetve

a specialis formahabositott h8szigetel§ lemez,

a ZENIT® alkalmas. Az XPS termékek alkalma-

zasat az MSZ 7574 szabvany, a Zenit® elemek

beépitését az EME A 220/2008 engedély frja
le. A szabvany hangsilyozza, hogy forditott ré-
tegrend esetében csak egy rétegli h6szigetelés
alkalmazhat6. Ez arra a negativ tapasztalatra
vezethet§ vissza, hogy a korabban két rétegben

beépitett extrudalt habok ténkrementek, mivel a

csapadékviz szigeteléssel nem védett hészigete-

16 lemezek kozé a viz akadalytalanul be tudott

folyni, és a két, sik felulet( tabla kozott megsza-

kitatlan vizfilmet képezett. Ez a vizfilm ugyano-
lyan jelent8s paraellenéllast tandsitott, mint az
alsé hlszigetel6 tabla alatt elhelyezkedd vizszi-
getelés. A két parazard réteg kozott paranyomas
tudott kialakulni, ami belepréselte a nedvessé-

get az amlgy zart cellas h&szigetelésbe, ami a

szigetelési érték radikalis leromlasat, illetve a

h6szigetel§ anyag tonkremenetelét hozta maga-

val. Ennek elkeriilésére tiltja a magyar szabvany

a hészigetel6 anyag tobb rétegli fektetését for-

ditott tetékben.

Sajnalatosan az extrudalt polisztirolhab hészi-
geteld termékek csak korlatos vastagsagban all-
nak rendelkezésiinkre. Az Austrotherm XPS TOP
30 h@szigetel§ lemezei ugyan az elérhet§ leg-
nagyobb vastagsag a hazai piacon, mégis csak
22 cm-es vastagsagban all rendelkezésre, ami-
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vel az alacsony energidji hazakra iranyad6 o,15
W/m>?K-es h6atbocsajtasi tényez§jét sem tudjuk
elérni (nem beszélve a passzivhazak esetében
dltalanosnak vehet6 0,1 W/mK-es értékérél). Fi-
gyelembe véve, hogy 2020-t6l az EU-ban csak
kozel zéré energiafelhasznalasa épiiletet lehet
engedélyt adni, dgy tlinik, hogy a forditott tet§
alkalmazasara nem lesz lehet6ség. Szerencsére
nincs ez igy, a tervezék tobb j6 megoldas koziil
valaszthatnak.

1. A probléma megkeriilése: kettds hszigetelé-
sU tetbk tervezése

Amennyiben a vizszigetel6 réteg alatt tovabbi
h@szigeteld réteg helyezkedik el, Ggy a forditott
tet6 el6nyeinek részleges megtartasaval kiala-
kithaté az Ggynevezett kett8s szigetelés(i tetd.
Az alsd, nem zartcellds hszigetelés vastagsaga
nem korlatozott, igy barmilyen héatbocsatasi
tényez6 elérhet6. Amennyiben a vizszigetelés
lejtésigényét az alsé hbszigetelés adja, gy még
helytakarékos megoldasnak is nevezhetjik az
eljarast. Hatranya a megoldasnak az, hogy min-
denképpen sziikséges a paratechnikai ellenr-
zés, mivel nem nyitott a rendszer.

2. Szabvdnytalan eljdrds

Magyarorszagon a szabvanyok betartdsa nem
kotelez8. Ez viszont nem azt jelenti, hogy ko-
tottségek nélkiil, tével-heggyel lehet Gsszerakni
az épuleteket. Mivel a szabvanyok az évtizedek
alatt kialakult miiszaki gyakorlatot rogzitik, ér-
telem szerlien nem képesek el6segiteni az in-
novaciot. A szabvanyok kdotelez§ jellegét tehat
épp a miszaki fejl6dés elGsegitése érdekében
torolték, de alkalmazasuk mindig is iranymutat6
a szakma gyakorl6i szamara.

A fent emlitett MSZ 7574 szabvanytél is el le-
het térni, de ilyen esetekben rendkiviil alaposan
meg kell indokolni, hogy a valasztott eljaras mi-
ért egyenérték(i, vagy jobb a szakmai konszen-
zus altal |étrehozott szabvanyoknal. A tervez6i
nyilatkozatban fel kell tiintetni, hogy a tervez§
altal valasztott megoldas biztonsagi szintje eléri
a szabvanyban meghatarozott biztonsagi szin-
tet, ki kell térni az eltérés lényeges elemeire,
valamint mellékelni kell azt a dokumentumot,
amely alapjan a tervez§ az eltérés mellett don-
tott. Nyilvanvald, hogy ilyen dontést csak indo-
kolt esetben érdemes hozni, a révidebb szallita-
si hatarid6 nem tartozik ezek kozé.
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3. A problémamentes megoldds

A ZENIT® h&szigetel6 anyagokat el8szér 2008
Gszén épitették be forditott rétegrend(i laposte-
tébe. Az egy évvel kés6bb kivett mintak Gjabb
ellendrzésnek lettek alavetve. A h&vezetési té-
nyezGje tovabbra is megfelelt a k6zolt értéknek,
viztartalma pedig a megengedett 1 % helyett
csak, 0,003% volt. Ezek alapjan adta ki az EMI
Kht. az engedélyt, mely szerint a ZENIT® forma-
habositott expandalt polisztirolhab alkalmas
egyhéja, forditott rétegrendli melegtet6k hészi-

getelésére, illetve meglévé tet6k utdlagos hészi-
getelésére (plusztetd).

A ZENIT®termékre, mint sok mas épit6anyagra is
az EMI utbellendrzési vizsgalatot irt el8. Ennek
soran ismét az eredeti beépitésb6l, immar négy
év elteltével vettek mintat. A vizsgalat ezdttal az
anyag nyomoszilardsagat, nedvességtartalmat
és a h@vezetési tényezGjét érintette.
Mindharom érték meghaladta a kove-
telményszintet, igy példaul a termék
nedvességtartalma a korabbi mérési
eredménnyel megegyez6en alacsony

volt. A minden vastagsaghan egyfor-

ma (0,035 W/mK) h6vezetési tényez8,

a 40 cm-es maximalis gyartasi vas-

tagsag révén lehet6vé valt a pasz-
szivhazak forditott tetével valo tervezése is, és
alkalmazédsaval a 2020-t6l varhatdéan érvényes
kovetelmények is elérhet6k.

Zenit® hiszigetel6 lemezek
forditott rétegrendben

Zenit® referenciak

» Paks, Foldvari Gt 1.
tarsashaz lapostet6 feldjitas
» Tab, Onkormanyzati iskola
» Szegedi Tudomanyegyetem
Bioldgiai Kozpont
» Kecskemét Kész
Business Hotel
» Hajdiszoboszlo
Helios Club Hotel
» Fehérgyarmat
Siirg6sségi Betegellato
Gj éplilet

»40 cm-es maximalis
gyartasi vastagsag”
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PASSZIVHAZ

»2500 (j lakast
— kizarélag
passzivhaz
minGségben”

Bécsi passzivhaz

14

A szomszéd kertje

Nincsenek komoly hazai bérlakas-épitési programok. A szomszédos Auszt-
riaban azonban mar tébb mint szaz éve épiilnek szocialis bérlakasok. Az
utobbi években pedig passzivhaz mindségli bérlakasok épiilnek.

Maltkor egy nemzetkdzi hdszigetelési kon-
ferencian jartam Bécsben. Az egy dolog, hogy
az (j fépalyaudvar épitkezésén annyi darut le-
het latni egy helyen, mint egész Budapesten,
de azért a lakasépités tertletérbl is hallottam
irigylésre méltdé informacidkat. Ma ezeket sze-

retném megosztani.

Erdemes tudni, hogy Bécs véarosa eleve oriasi
ingatlanvagyonnal rendelkezik — koriilbeliil 230
ezer bérlakasa van szerte a varosban. Na, ehhez
épitenek most éppen 2500 (j lakast — kizarélag
passzivhdz min&ségben. Egy ilyen épitkezésre
latogattunk el mi is a konferencia keretein beliil.

Passzivhazak

Ami érdekes, hogy ebben az épi-
letben szocialis bérlakdsok van-
nak. A viszonylag s(rli beépitett-
ség és a helyszine teszi azzé - ez
azt jelenti, mintha a IX. keriiletben
épilne Budapesten a haz a bel-
varoshoz képest —, a min8sége
viszont kiemelked6en j6 a hazai
Gj épitésliekhez képest: 18 cm
monolit betonszerkezetre 30 cm(!)
sziirke(!) polisztirolos h@szigetelés
keriilt, a fa-aluminium ablakok o,4-
es U-értékii tivegezéssel késziiltek,
beépités utdn pedig Uw < 0,8 W/
m2K, a tervezés szamos egyedi 6t-
letet tartalmaz — elég rapillantani a
nyilaszarék jatékossagara a hom-
lokzaton. Az épiiletet min&sitett
passzivhaznak szanjak.

A képen lathaté blokkban 128 la-
kas kapott helyett, két témbben,
de a teljes épitkezés még két ma-
sik szomszédos ingatlant is tartal-
maz. Mind a harom blokkot kiilén
versenyeztette a varos, mind a
tervezést, mind a kivitelezést ille-

téen. A hdarom blokkhoz kiilon 6voda és egész-
ségligyi részleg tartozik, ezek éppen a képen
lathat6 épllet aljan kaptak helyet. Az mar csak
hab a tortan, hogy az egyik tdmb (zold) tetején
még Gszomedence is épiilt...

Bérleti dij

)6 kérdés persze, hogy mindez mennyibe keriil?
Nos, a cimben jelzett ,,mas vilag” ezen a ponton
kezd bekiszni a képbe, eléggé a reménytelen-
ség érzését sugallva nekiink. Az épitésvezetd
kérdésemre elmondta, hogy nagyon jutanyos
aron lehet majd bérelni a lakasokat, ez 9 eurd/
m2 korili bérleti dijakat jelent. Mivel a lakasok
80—90 m2-esek, ennél kisebbet itt nem épite-
nek, igy gyors szamolas utan kikalkulalhatjuk,
hogy mindez egy 80 m2-es lakds esetében 220
ezer forint/h6 koriili dijat jelent(ene) forintban.
Ez azért is kiulonésen kedvez8, mert erre mar
gyakorlatilag nem tevédik ra fitési koltség — bar
egy szabalyozhat6 f(it6berendezés minden la-
kasba beépiilt. A helybeliek szerint ez Bécsben
nagyon kedvez§ bérleti dij, a piaci lakbér ennél
joval magasabb, a legolcsobb szocidlis lakbér
pedig 4,5-5 eurd/m2 kordl van.

Arak

A dolog pikantéridja, hogy egy ilyen haz fel-
épitése Bécsben nem keriil sokkal tobbe, mint
idehaza. Az anyagdij koriilbeliil egyforma, na
j6, a munkadijakban azért van kiilonbség. Ez-
zel szemben idehaza az elérhet§ bérleti dijak
fényévekre vannak a megtériiléshez sziikséges
nagysagrendekt6l...

A kérdés tehat: ki fog Magyarorszagon j6 ming-
ségli(!) bérlakasokat épiteni? Kiknek? Mib8l? Es
milyen szerepet szan ebbdl az igencsak fontos
tarsadalmi és nemzetgazdasagi kérdés megol-
dasbél maganak az allam?

Bodnar Gyorgy
homeinfo.hu
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100 lakasos passzivhaz

1”7 _ -

Magyarorszagon jelenleg mintegy tucatnyi mindsitett passzivhaz van. Ezek
tobbsége csaladi haz, igy a passziv lakasok szama sem sokkal tobb. Ugras-
szer(i lesz a névekedés, amikor atadjak a Budapest Xlll. keriiletében épiild

100 lakasos passzivhazat.

Az onkormanyzat finanszirozasdban megvalésu-
16 2,3 millidrd forintos projekt a Jasz utcaban
éplil. A tarsashaz harom tombbél all, a lakasok
atlagosan 50 négyzetméteresek: 29 darab 60
négyzetméteres (nappali, két félszoba, erkély),
40 darab 48 négyzetméteres (nappali, félszoba,
erkély) és 31 darab 41 négyzetméteres (nappali,
erkély) lakas talalhaté a harom épiilettombben.
A lakasok az onkormanyzat tulajdondaban ma-
radnak, azokat megvasarolni nem lehet. A bér-
leti dij 880 forint (plusz AFA)/négyzetméter lesz,
de a rezsi szinte elenyész§: a f(ités éves szinten
véarhatdan 15 ezer forintba keriil.

A passzivhaz kiilonleges technoldgiaval épdl.
A termikus burkot a talajba keriil§ szerkezetek
esetében Austrotherm XPS lemezek biztositjak.
A homlokzatra 30 centiméteres Austrotherm AT-
H80 hszigeteld lemezek keriiltek, a nyilaszarok,
tivegfeliiletek dél-keleti, dél-nyugati tajolasaak,
igy a lakasok téli szolaris nyeresége optimalis
lesz. A nagy uvegfeliiletekkel egyiitt jarna a nya-
ri tdlmelegedés, de ezt arnyékoldk alkalmazasa-

val kertilik el. Nincs a hazban sem kazan,
sem kémény, és a gaz sincs bekétve, igy
az esetleges orosz gazszallitasi problé-
mak a lakokat nem érdekli.

A flitést és a melegviz-ellatast h8szi-
vatty(k biztositjdk, amelyet 20 darab
foldhé szonda lat el. A szellztet6rend-
szer biztositja a 0,5 1/h légcsereszamot,
vagyis kétoranként cseréldik ki a lakas
elhasznalt levegbje. Az oxigénszegény,
de energiadlGs leveg6 hd&energidja a
h6cserélének koszonhet6en nagyrészt
a friss leveg6 felflitésére forditodik.
A talajh8 el6nye, hogy olcson klimati-
zalja a lakast — télen-nyaron. Az épiilet
akadalymentesitett, el6l el6kert, hatul
parkositott zoldteriilet, oldalt pedig
kozosségi tér szolgalja a lakdkdzosséget.

Forras: http://13.kerulet.ittla-
kunk.hu/onkormanyzat/140128/
ime-jasz-utcai-passzivhaz

Egy bala egy tabla

Talajba keriil6 szerkezet h@szigetelése XPS lemezzel
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»,aZ anyag nedves
kornyezetben is tartdsan
megdrzi kivalo hdszigeteld
képességét és mechanikai
tulajdonsagat”

Projekt adatok

16

A Kossuth téri mélygarazs
és latogatokozpont

A Kossuth tér atalakitasa mar régota foglalkoztatja a magyar kozéletet és
a politikat. 2011-ben az orszaggylilés hatarozatban dontott az Orszaghaz
kornyezetének, azaz a Kossuth térnek a rekonstrukci6jarél, melynek soran
egy mélygarazs és latogatokdzpontot is kialakitottak.

_Foté: Wachsler Ta

A mélygarazs és latogatokozpont a
tér északi oldalan helyezkedik el,
kozvetleniil a Parlament épiiletének
szomszédsagaban. A latogatokozpont
a fels6 szinten, a m(itargy teljes alap-
tertiletének nagyjabél a felén helyez-
kedik el, és 0Osszekot6 folyosokkal
csatlakozik az Orszaghazhoz. A la-
togatokozpont kiltéri kapcsolatait a
Kossuth Lajos tér fel6li bejarati |ép-

Kossuth téri mélygarazs és latogatokozpont
Beruhdzo: Orszaggylilés Hivatala
Beruhdzds koordindtora: Orszaggy(ilés Hivatala
Steindl Imre Programjanak programirodaja
Programvezet6: Wachsler Tamas
Generdltervez8: Kozépiilettervez® Zrt. (KOZTI)
Vezetd tervezd: Tima Zoltan Ybl-dijas épitész
Generdltervezd alvdllalkozoi:

Uvaterv Zrt.

Fémterv Zrt.

S73 Kft.
Beruhdzds lebonyolitéi és mdszaki ellenbr

OBUDA-Ujlak Zrt.

cs6 és személyfelvond, valamint a fels6 rakparti
gyalogos bejarat biztositjak. Ugyanezen a szinten,
a latogatokozpont mellett, a mélygarazs zar6fodé-
mén atlagosan mintegy 3,6 méternyi fold felt6ltés
késziil, ami az érintett teriilet kés6bbi korlatok
nélkiili parkositasat hivatott biztositani. A garazs
elérhet6 a Balassi Balint utca fel6li fébejaraton
keresztiil, vagy a fels6 rakpart fel6l a rakparti
bejarati alaglton keresztiil, ahol a mélygarazsbha
vezetd rdmpdahoz lehet lejutni. A mélygarazs 592
gépkocsi, 10 motorkerékpar és 30 kerékpar egy-
idejli befogadasara alkalmas. Kiilonos feladatot
adott a tervez6knek a latogatokozpont és a garazs
rakparti bejaratainak arvizvédelmi biztositasa, és a
felszinen késziil§ szobor terhét (1.300 tonna!) vise-
16 tart6szerkezet kialakitasa.

Az épitmény hé&szigeteléséhez a kiilonosen nagy
szilardsagd Austrotherm XPS TOP 7o0-es lemezeket
alkalmaztak. Az extrém mddon terhelheté hészige-
tel6 anyag nedves kornyezetben is tartdsan meg6r-
zi kivalo hészigetel6 képességét és mechanikai tu-
lajdonsagat. A mélygarazs és latogatd kozponthoz
tébb mint 800 m3? hdszigetel6 anyag lett beépitve.

http://www.uvaterv.hu/hu/a+kossuth+teri+melyg
arazs+es+latogatokozpont+tervezese+1.html

Kivitelez8: KESZ Epit& Zrt.
MEélyépités: Bohn Mélyépit6 Kft.
Szakkivitelez§: Tectum Kft.

Felhasznalt anyagok:
AUSTROTHERM XPS

XPS 30 falcos 5 cm 4000 m?
XPS 30 falcos 6 cm 400 m?
XPS 30 falcos 12 cm 700 m?
XPS 30 falcos 16 cm 130 m?
XPS 70 falcos 16 cm 3050 m?
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Az elsé tablak

ki

Austrotherm XPS gyar Wittenberge

Projekt adatok

18

Az elmilt években Németorszag-
ban jelent6sen megnovekedett a
szigetel6anyagok iranti kereslet,
kdszonhet6 a rendszeresen aktuali-
zalt épiiletenergetikai rendeletnek.
A ma épil6 épiiletek kozel 30%-al
takarékosabbak, mint a korabbiak,
de 2020-t6l mar csak a passziv-
hazakkal megegyez§ energetikai
szintli éplileteket lehet épiteni, igy
tovéabbi kereset névekedésre lehet
szamitani. Komoly potencial van
a feldjitdsokban is, hiszen az Qj
szabalyozas kihatassal lesz a kor-

Austrotherm XPS® gyar Wittenberge
Projekt: Gyart6 csarnok és irodaépiilet
Epittets: Austrotherm GmbH

Hely: Németorszag, Wittenberge
Generdkivitelez8: Unger Steel Group, Oberwart

Austrotherm németil

Hidegben (is) érdemes szigetelni — ezért terjeszkedik északra az Austrot-
herm a Wittenbergében atadott Gj gyaraval.

szer(isitésnél alkalmazott h@szigetelé anyagok
vastagsagara is.

Ezeket a valtozasokat nem hagyhatja figyelmen
kiviil egy h8szigetel6anyag gyarté sem. Bar az
Austrotherm mar 2001 6ta jelen van a német
piacon, a termékek eddig Ausztriabdl utaztak a
németorszagi kivitelezésekre. A mind nagyobb
volumen(i export azonban sziikségessé tette,
hogy a cég bdvitse az extrudalt polisztirolhab
kapacitasat — lehet6leg minél kozelebb a felhasz-
nalékhoz. A dontés a Berlin és Hamburg kozott
félaton elhelyezked8 brandenburgi Wittenbergére
(nem Gsszetévesztend§ a Szasz-Anhalt tartoma-
nyi Wittenberggel) esett, az Gj gyarat
itt hoztak létre.

A 114.000 m*-es teriileten elhelyez-
ked® gyar alapkd letétele 2012 de-
cemberében tortént. A tébblépcsés
beruhdzas 6sszességében 40 millio
eurdt tesz ki. Az els6 lépcs6é mar
befejez6dott, és az XPS termékek
gyartasa rendben megy. A 44 dolgo-
z6 altal gyartott termékek nem csak
Németorszagban értékesitik, hanem
Gj piacként a Skandinaviaba és a Be-
nelux orszagokba is exportaljak. ,,A
rovidebb szallitasi Gtvonalak révén a
vev@ket gyorsabban, rugalmasabban
tudjuk kiszolgalni. Réviden:, hogy az
Austrotherm megérkezett Németor-
szagba” — mondta Alexander Sinner,
a wittenbergei lizem vezetGje.

Kivietlezés ideje: 2013 januar — 2013 oktober
Beépitett acél: 345 t

Beépitett teriilet: 59.000 m? (+ kiiltéri raktar)
Projekt vezetd (Austrotherm): Helmuth Astl
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A jegesmedve és a sor.
Mi a kdzos bennik?

Nem, nem a hideg, hanem az Austrotherm.

A polisztirolhab igazan sokféleképpen felhasznalhatd anyag. Probababaktol kezdve a hészigetelésen, épiiletdiszitésen keresztiil az tinne-
pi dekoraci6ig szamos alkalmazasat ismerjiik. A j6l alakithato, konny(, de kell6en szilard polisztirolhab nem csak bet(k, feliratok, logdk,
hanem valédi harom dimenziés targyak megformaldsara is alkalmas. Ezért hasznaljak elszeretettel installaciokhoz, szinhazi és filmes
diszletekhez. Ha esztétikai okbol vagy az id6jarasallosag érdekében sziikséges a polisztirolhab alkotasok feliileti védelme, szinezése,
Ggy az épitbiparbol atvett megoldasokkal élhetnek az alkotok.

Ezen a terlileten az anyaggal szemben tamasztott elvarasok viszont eltérhetnek a megszokott igényekt6l. Hangsilyos példaul a termék
homogenitasa, mind szinben, mind az anyagot alkoté szemcsék, gyongyok méretét tekintve. Ez az épit&iparban nem kovetelmény, ezért
az ilyen alkalmazasra szant termékeket kiilonés gondossaggal kell gyartani. A j6 min&ségli polisztirolhabot a rekldamipar is szivesen
hasznalja nagyméret(, konny(i idomok elkészitésére. Ebbl kindlunk most egy kis izelit&t.

(A dekoracié a Jafer Kft. munkéja.)
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GRAFIT® REFLEX

Ragyogo
védelem

Utds megoldas szigetelésben
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Kimagasl6 hoszigetelo képesség,
fényvisszavero bevonattal

Az Austrotherm GRAFIT® Reflex homlokzati hGszigeteld

lemez kimagasl6 hdszigetel6 képessége révén konnyedén
kielégiti az egyre szigoribb hGvédelmi kvetelményeket.

A vilagos bevonat meggatolja a lemezek karos felmelegedését,

igy a kivitelezés egyszer(, gyors és biztonsagos.

AUSTROTHERM
www.austrotherm.hu y 4



