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Bozsaky Janos
ligyvezet( igazgato

Kedves Olvasonk!

Mennyit jelent fél fok? Tobbet, mit gondolnank. Egy klimavalto-
zassal kapcsolatos kutatas megvizsgalta, mit jelent Foldiinkre és
életiinkre nézve fél Celsius fok h6mérséklet novekedés. Az ered-

mény vészj6slo, az allatvildag csdkkend életterétdl az idGjarasi
szélsGségekig, szamolnunk kell a kévetkezményekkel.

2018 decemberében a lengyelorszagi Katowicében megrendezett
ENSZ-Klimakonferencian kiadott jelentés szerint globalis felme-
legedés kordaban tartasa, a szén-dioxid kibocsatas csokkentése
(2030-ra 45%-al, 2050-re teljes mértékben) sziikséges az 6kologiai
egyensdly fenntartasahoz.

Alacsony energiaja épliletekkel, passziv és aktiv hazak épitésével,
hatékony hészigeteléssel az épitGipar is hozzajarul az energiafel-
hasznalas optimalizalasahoz, a szén-dioxid kibocsatas csokken-
téséhez. Az Austrotherm vallalat letette voksat a klimavédelem
mellett.

Kellemes olvasast kivanva Onoknek,
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FERENCIA

épites
nyomas

- rendhagy6 konferencia a M{iegyetemen

Kozel haromszazan vettek részt az Austrotherm és a Canon k6z0s konferenciajan a BME Disztermében.
A cim - ,,0kos épitészet nyomas alatt” — tobbeket zavarba ejtett, ime a megfejtése.

Az ,,0kos” sz6 a tervezés (BIM) és az lizemelte-
tés ,,okosodasara” utal, a nyomas viszont nem
annyira az épitész tervezére nehezed§ nyomas-
ra, hanem a nyomdatechnikdra utalt. A Canon
jovoltabdl ugyanis a jelenlévék megtekinthet-
ték és -tapinthattak a legmodernebb eljarassal,
tivegre, fémre, polisztirolra késziilt nyomatokat,

a,,2.5D nyomtatott” fellileteket.

Az Austrotherm és a Canon el6adasaihoz a BME
Epiiletszerkezettani Tanszék részérGl Pataky
Rita, Horvdth Sdndor és Bakonyi Ddniel el6ada-
sai kapcsolddtak hé- és vizszigetelési, ablak-be-
épitési témakkal, majd a délutani szekciéban
harom, még tervezési fazisban lév6 projektet
mutattak be az épitész tervez6k: Fekete Antal
a MOL-székhazat, Noll Tamds a Dél-Budai Cent-
rumkérhazat, Ferencz Marcel és Détdri Gydrgy
pedig a Nemzeti Atlétikai Kozpontot.

Messzir6l  indult el6adasaban  Kruchina
Sdndor vezet6 szaktandcsadé (Austrotherm
Kft.), a Holdra szallas idején késziilt fotot veti-
tett, amely a Foldet abrazolja — a Holdrél nézve.
A kornyezetvédelem kezdetének tekinthetd ez
az idGpont, és az azéta késziilt légi felvételek
jol mutatjak az ember okozta kérnyezeti karo-
kat (pl. az Aral-t6 kiszaradasa). A CO,-kibocsa-
tas drasztikus csokkentésére van sziikség, de
fontos a szallé por mérséklése is. Az energia-
hatékonysag novekedése 2000 6ta mar latszik,
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de van még fejlédnivalénk: Magyarorszag a
haztartasi energiahatékonysagban elmarad az
EU-atlagtol. A homlokzati h@szigetelés elleni
érvelés, vagyis, hogy az elGallitas energiaigénye
jelent@s, nem allja meg a helyét, mert nagysag-
rendi kiilonbség van ekdz6tt és a hGszigetelés-
sel megtakaritott energiamennyiség kozott. A
vetitett példaban 130 m? homlokzati h4szigete-
lés ,,energidit” hasonlitottuk 6ssze: az elallitas
kb. 10 0oo km autézas energiaigényének felelt
meg, mig a megtakaritott (el nem égetett, fiité-
si) energia mennyisége 830 000 km aut6zaséval
egyezik.

Major Zoltdn mérndk szaktanacsado (Austro-
therm Kft.) az ArchiCAD programhoz késziilt
nagyon hasznos bGvitményt ismertette a ko-
zbnséggel: a fels6 meniisavban megjelend
»Austrotherm” meniire kattintva korrekt, a va-
losagnak jobban megfeleld réteges szerkezetek
modellezhet6ek az épiilet tervezése soran. A
BIM-modellezésnek megfeleléen a hGszigetelés
kivalasztasaval egy sor épiiletfizikai, teherbirasi
stb. adatot is tarolhatunk a terviinkhdz, amelyek
médositas esetén automatikusan frissiilnek.
Nagyon meggyorsitja a tervek feliratozasat a ré-
tegrend-konszignacié beillesztése is, amellyel
egy kattintassal elkészithet§ az egyes rétegren-
dek szoveges kifejtése (szintén mddositas ese-

tén frissiilve). A b8vitmény az AutoCAD 20, 21 és
22-es verzidjahoz érhetd el.




CIMLAPTEMA

Melyik hoszigetelo anyagot

valasszuk?

A piacon sokféle szigetel6anyag talalhaté manapsag, amelyek kiilonboz6 tulajdonsagokkal és el6nydkkel birnak
az alkalmazasi teriilet fliggvényében. De ki az, aki meg tudja mondani, hogy melyik a jobb valasztas?

Nyilvanval6, hogy a legfontosabb szempontok
kozott a biztonsag, az élettartam és a koltség fog
szerepelni, vagyis elvarjuk, hogy az épitGanya-
gunk ne bocsasson ki magabél karos anyagokat,
sokaig legyen alkalmas a feladata ellatasara,
gazdasagos legyen és nem utolsé sorban kor-
nyezeti szempontbdl is kedvezg legyen. Minden-
kinek mas és mas a fontos, ezért nehéz egy ter-
mékre ramutatni, hogy mindenki azt valassza, de
adontéshez adhatunk segitséget.

A fenntarthat6sag szempontjabél a svajci Biiro
fiir Umweltchemie 2018-as tanulmanyavizsgal-

ta a h@szigetel§ anyagokat. A termékek m(isza-
ki teljesitménye mellett olyan kritériumokat is
szamba vettek, amelyeket gyakran figyelmen
kiviil hagynak: a beépitési koltségek, az anyag
alkalmassaga az adott feladatra, veszélyes
anyagok kibocsatasanak kockazata és az aj-
rahasznositas lehetGsége a felhasznalasi sza-
kasz utan.

Avizsgalat eredményeit a kidolgozott szempon-
tok alapjan minden egyes hdszigetel6anyag-
ra vonatkozéan pékhalé diagramon mutattak
be. Szandékosan nem egy szammal jelezték a
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termék kornyezetvédelmi teljesitményét; bar
az egyetlen pontszamot a felhasznalék kony-
nyebben értelmeznék, de az elfedné az egyes
anyagok eltérg elGnyeit és hatranyait. A pokhald
diagramokon az egyes tengelyeken a kiilonb6z6
értékelési szempontok szerepelnek, és kozépen
helyezkednek el a legkedvezGtlenebb értékek, a

halé szélénél pedig a legjobbak.

Az életciklus hatasvizsgalatot az els6 négy kri-
térium (a tetejérdl az 6ramutato jarasaval meg-
egyez§ iranyban) mutatja. A kovetkez6 két ten-
gely (alacsony beruhazasi kéltség, alkalmazasi
alkalmassag) a kivitelezés helyszini tényezgk,
mig az alacsony potencidl kockazatd tengely
az alkalmazasi fazissal kapcsolatos 6kotoxi-
kolégiai kockazatot mutatja. Az utolsé tengely
az életszakasz végén a megsemmisitéssel jar6
energiamérleget mutatja.

A szigetelGanyagok teljesitményaranyos értéke-
léséhez a vizsgalati kritériumokat egy négyzet-
méter, meghatarozott szigetelési teljesitmény(i
szerkezetre vetitették, ami tartalmazza a magat
a szigetelGanyagot és a szerkezetileg sziiksé-
ges egyéb anyagokat, melyek hatassal vannak
a szigetelési vastagsagra (példaul diibelek). Az
alabbi tablazat attekintést nydjt a hatbocsata-
si ellenallas értékekrél, valamint az 6sszes, az
adott alkalmazas esetében figyelembe vett szi-
getel8anyagrol.

CIMLAPTEMA

A szigetelGanyagok kivalasztasanal az adott
szerkezetben leggyakrabban alkalmazott hészi-
geteld anyagok mellé altaldban bio megitélési
terméket is soroltak.

Homlokzati hészigetelések 6sszehasonlitasa
A homlokzati fal tervezett h&atbocsatasi té-
nyezGje 0,2 W/mK, (ez a hazai el8irasnal ala-
csonyabb, de a javasolt értéknél magasabb), a
szigetelendd fal égetett keramia anyagl. Mind-
egyik h§szigetel§ lemez ragasztassal és d(ibele-
zéssel keriil rogzitésre. Az alkalmazott anyagok
a széles korben elterjedt fehér EPS, sziirke EPS,
valamint kézetgyapot és PUR/PIR, az dkoldgiai
alternativa a fagyapot volt.

Szemmel lathat6, hogy a homlokzati hgszige-

tel6 rendszerek esetében a grafit adalékos EPS A gfaﬁt adalékos
nem csak az egyik legkedvez8bb ard, hanem EPS 6kolégiailag is
okologiailag is a legjobb megoldas, igy aki a kli- . .
mavédelmet szem el6tt tartja, annak nem kell a a lngObb megoldas.

pénztércaja és az elvei kdzott dontenie.

Alkalmazasi teriilet/ U érték Anyagok

Jarhatd lapostets, 0,14 W/m2K fehér EPS, GRAFIT, Kézetgyapot, XPS,

PUR/PIR, habtiveg
Homlokzati hészigeteld rendszer 0,2 W/m?K ;:g;;g;s’ GRAFTT, Kézetgyapot, PURPIR,

i 2
Pincefal, 02 WimeK fehér EPS, XPS, PUR/PIR, habiiveg
(talajpara, talajnedvesség jelenlétében)

Padl6 hészigetelése betonlemez felett 0,25 W/m2K fehér EPS, Kézetgyapot, XPS, habiiveg

Homlokzati hdszigeteld rendszerek, U=0,2 W/m2K

Energia
visszanyerés

Alacsony
kockazati szint

Alkalmazasnak
megfelelés

| FehérEPS
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Alacsony energiatartalom

Alacsony
felmelegedési
potencial

Alacsony nyari
szmogképzési
potencial

Alacsony
savasodasi
potencial

Alacsony beépitési koltségek

I GRAFIT

Ké&zetgyapot



foto: Erdélyi Akos

A gyori tavhdrendszer

Idén 50 éves a gy6ri tavh§szol-
géltatas. A GYOR-SZOL Zrt., az
orszag 5. legnagyobb tavhdszol-
galtatoja jelenleg 24 600 lakas és
1000 egyéb fogyaszto tavhdella-
tasat biztositja.

A GYOR-SZOL Zrt. nemcsak tav-
h@szolgaltatassal, hanem tavhé-
termeléssel és villamosenergia-
termeléssel is foglalkozik.

Az ellatashoz sziikséges h6t
kazanokban, illetve gazmotoros
kiserémi(iviikben termelik meg.
Itt veszik at és taplaljak be a
gy6ri tavhérendszerbe a bényi
termal kutakbdl érkez6 geoter-
mikus h6energiat is. A hGener-
gia a fiit6er6m(itdl a tavfitott
éplileteket ellatd hdkozpontokig
55 km nyomvonalhossz( primer
vezetékrendszeren keresztiil jut
el. 2018-ben a fogyasztok felé
értékesitett, a h6kozpontokban
megmért hmennyiség 1076
ezer G) volt.

Az otthonok f(itése a magyar haztartasok energiafelhasznalasanak mintegy 5o-

70%-at teszi ki. [gy magatél értetddik, hogy az egyre csak névekvd energiaarak

miatt egyre tobben fordulnak olyan megoldasok felé, ami az épiiletek energiaha-

tékonysagat novelik. Az egyik ilyen, megtériilést eredményez6 energiahatékony-

sagi fejlesztés az épiiletek szigetelése. A hdszigetelésre forditott koltségek

hamar megtériilnek, mivel alacsonyabb lesz épiilet fenntartasi kdltsége.

Osszekot: tavhé varosainkban

A f(itési koltségek optimalizadlasahoz a korsze-
r(i tavfiitési rendszerek is jelentGs mértékben
hozzajarulnak véarosainkban. ,,A korszer( tav-
flités a fogyaszto igényeihez igazodd kényel-
mes, biztonsagos és kornyezetbarat szolgal-
tatas” nyilatkozta Milanovich LdszIl, a gydri
tavh8szolgaltatasért felelés igazgaté (GYOR-
SZOL Tavh@szolgaltatasi Igazgatdsag). A gydri
tavh@szolgaltaté megiijulé energiaforrasok fel-
hasznalasaval, a rendszer folyamatos karban-

Megujulé energiaforrasok
hasznalataval a varos
levegOmindségének
javitasaert.

” o

tartasaval és energetikai korszer(sitések révén
sokat tett a kozel 130 ezer lakosd megyei jogu
varos leveg6minGségének javitasaért.

Kornyezetiink védelme lakoépiiletek energe-
tikai korszersitése révén

Gy6rben az elmdlt években jelent§sen fel-
gyorsult a tavf(itott épiiletek energetikai kor-
szer(isitése. Az ,,Otthon Melege Programban”
2 650 db gydri lakas nyert a palyazaton. Jelen-
leg mintegy 11 ooo lakas rendelkezik radia-
torokra szerelt koltségmegosztéval vagy a
lakasokban elhelyezett koltségmegoszté hé-

mennyiségmérével a fités elszamolasahoz.
Az 6sszes tavflitott gy6ri lakdépiilet 36 %-aban
mar megvalosult a teljes energetikai korszer(i-

sités: a kiils6 hGszigetelés, a nyilaszarok cseré-
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je és afiitési rendszer korszer(isitése, vagy mar
eleve igy épiilt az épiilet. Ezekben a feldjitott
épiiletekben javult a h6érzet, a termosztatikus
szelepekkel mindenki sajat igénye szerint allit-
hatja be a kivant szobah6mérsékletet, és nem
utolsé sorban a korabbiakhoz képest jelen-
tésen, akar 40-50 %-kal cs6kkent a fiitési hé-
felhasznalas, és igy a fizetendd f(itési h4dij. A ki-

Austrotherm GRAFIT REFLEX® homlokzati

hdszigetelo lemez

Fokozott
hészigeteld képesség

Fényvisszaverd
réteggel

Okoldgiailag
kedvezd

sebb héfelhasznalas egyben azt is jelenti, hogy
a fitémiben kevesebb foldgazt kell eltiizelni
a héigények kielégitéséhez és igy kevesebb
légszennyez6 anyag, liveghazhatasi gaz jut a
kornyezetiinkbe. Tehat az energetikai korsze-
risités egyben kérnyezetvédelmi beruhazas is,
ahogy szoktak mondani: az a legk6rnyezetbara-
tabb energia, amit fel sem hasznalunk.

Nedvességre - { |
nem érzékeny

Gydr belvéroséban allo lakoépiilet energetiJai
korszer(isitése révén kozel 40%-kal csokkent |

q aq e s e L2 | 212 |
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kritikus helyekre — ahova a normal hoszigetel6
lapok mar nem férnek el

Januar elsejétdl a hatésagi épiiletekre mar a kdzel nulla karosanyag kibocsatasi modell érvényes, ami a faj-
lagos hGveszteség tényez6 és az 6sszesitett energetikai jellemzd tekintetében Gjabb korlatozasokat tartal-
maz. gy bar a hatarolé szerkezetekre nincs szigortbb U érték, a gyakorlat valésziniileg tovabbi szigetelési
vastagsag novekedést fog hozni, akar a 15-25 cm vastag hdszigetelés sem elképzelhetetlen.

Sziikségiink van tehat
egy kis rétegvastag-
sagban is rendkiviil

hatékony hészigeteld

anyagra.

Jelenleg a homlokzati hGszigetelések esetén az
egyik leghatékonyabb mddszer a grafit adalé-
kos expandalt polisztirolhab, a GRAFIT REFLEX®
alkalmazasa. Ennek hvezetési tényezGje 23%-
al kedvez8bb, mint a megszokott klasszikus
fehér polisztirolhabé (Austrotherm AT-H80). De
az altalanos helyen elért kivalé hdszigetelés
gondokat okoz, ha kevés a rendelkezésre allé
hely. igy példaul a falkézépre helyezett ablakok
esetében a kavakra rogzithet§ hiszigetelés vas-
tagsaga er@sen korlatozott, ami héhidak kiala-
kuldsahoz vezet. Sziikségiink van tehat egy kis
rétegvastagsagban is rendkiviil hatékony hészi-
geteld anyagra.

Az Austrotherm Resolution® olyan hére ke-
ményed§ mianyag lemez, melynek héveze-
tési tényezje jelentésen jobb a megszokott

h@szigetel6 anyagokhoz képest (0,022 W/mK).
ElsGdleges alkalmazasi teriilete a nehezen szi-
getelhetd részek (redénytokok, arnyékoldk tar-
toszerkezetei, vagy akar gazvezeték miogott)
hatékony hdvédelme. A Resolution Fassade
mindkét oldalon vékony polisztirolhab réteggel
van kasirozva, igy a szigetelés kivitelezése a po-
lisztirolndl megszokott médon végezhetd.

A termékek az Austrotherm EPS termékekhez
hasonléan fél négyzetméteres tablakban, 5o —
300 mm-es vastagsagban, féliacsomagolasi,
kb. negyed kobméteres csomagokban keriil for-
galomba. A termék freon, klér, HBCD mentes. Az
Austrotherm Resolution® feldolgozasa egysze-
r(i, a tablak éles késsel vagy finomfogi flirésszel
vaghatok, de az EPS anyagoknal megszokott
hédrotos vagas nem hasznalhaté.
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AUSTROTHERM
RESOLUTION®
FASSADE

» Extrém j6 hGszigeteld képesség: A = 0,022 W/mK

» Kisebb szerkezeti vastagsag
» Alacsony jarulékos koltségek
» Egyszer(ibb a kivitelezés

» Passzivhazakra kiilonosen jol hasznalhat6

A hészigetelés vastagsaganak meghatarozasa

TERMEK

Austrotherm Resolution®

Homlokzatok hészigetelése

Rendelet szerint*

Héatbocsatasi Vastagsag
(em)

tényez6 (W/m?K)
Kisméretli tomor tégla fal, kettésméretd,
kevéslyuku, B30-as tégla fal
Uniform 13/10
Réba 25
Poroton PF 45/19
Vazkeramia 30 NF 0,24
Vazkeramia 38 NF
Vazkeramia 44 NF
Vasbeton, 15 cm, kéfal
Mészhomok tégla, 25 cm
Panel
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Javasolt érték
Héatbocsatasi
tényezd (W/m?K)

0,17

Vastagsag
(em)

12

12
12
12
<)
9
7
14
12
10

Héatbocsatasi
tényezd (W/m?K)

0,10

Vastagsag

(em)
20

20
20
20
18
18
16
22
20
18



otthonok

Atadasra keriilt a legtijabb pasz-
szivhaz besorolas( bérhaz a XIII.
keriileti Kartacs utca 14. szam alatt.

Projektadatok

Beruhazo: Budapest XIII. keriileti

onkormanyzat

Felhasznalt anyagok:

>

>

>

10

Austrotherm EPS AT-N100
hészigetel6 lemez
Austrotherm EPS AT-L2
lépéshangszigetels lemez
Austrotherm XPS®
extrudalt polisztirolhab

A XIII. keriileti 5nkormanyzat 2002-ben inditotta bérlakas-programjat a féva-

rosban. Az6ta 9 helyszinen 6sszesen 599 lakast épitett. A [épcsGzetes lakashoz

jutas elvét alkalmazva az 6nkormanyzat mintegy 1000 csalad lakhatasat tette

lehetdvé idaig.

A 100 szazalékban 6nkormanyzati tulajdond,
23 lakdsos épiilet pince, foldszint és tovabbi 6t
emelet kialakitasd, a mélygarazsban, illetve a
foldszinti gépjarm( taroloban a lakasszamnak
megfelelen 23 gépjarmi elhelyezésére van
lehetGség. Az épiilethez jatszotérrel felszerelt,
flivesitett, cserjékkel bediltetett pihendkert is
tartozik a lakék szamara.

Az épiilet megfelel a passzivhaz kritériumai-
nak. A lakasok koziil kett§ A+ mindsités(i, mig a
tobbi A++ besorolast kapott. F(itése leveg-viz
hG@szivattyls rendszerrel, a melegviz-ellatasa
kozponti kondenzaciés gazkazannal m(kodik,

amely indokolt esetben a fiitésre is rasegit.

A fiit6viz alacsony hdmérsékletd, ezért a héle-
adas mennyezet- és padlofiitésen keresztiil tor-
ténik, amit termosztatokkal lehet szabalyozni.
A lakdsoknak egyedi a szell6z8 berendezésiik,
a friss leveg@ befiijasaval és a hasznalt elsziva-
saval a friss levegé allando6an biztositott a laka-
sokban.

Minden lakas kozm(ifogyasztasa egyedi mérés-

seltorténik. A hazban épiiletfeliigyeleti tavriasz-

tasra alkalmas berendezés, és épiiletautomati-
kai rendszer m(kaodik.

Az 6temeletes lakdépiilet 23 lakasa jellemzden
egy- és kétszobas. Minimalis alapteriiletiik min-
den esetben meghaladja a 35 négyzetmétert:
atlagos alapteriiletiik 40-50 négyzetméter. Min-
den lakasban van kiilon konyha- és étkezGhelyi-
ség. Az els6 emeleten 2 lakast mozgaskorlato-
zottak részére alakitottak ki. Az épiilet teljesen
akadalymentesitett.

A passszivhaz kritériumoknak is megfelel§
Kartacs utca 14. bérhaz lakasainak fizetend§
bérleti dija 2018-ban 867 Ft/m2/hé+AFA, a fecs-
kelakasok bérleti dija 467 Ft/m?/h6+AFA; ezt
kompenzalja az energetikailag kornyezetbarat
kivitelezés, amely a rendkiviil alacsony rezsi-
koltségekben mutatkozik meg.

A beruhaz6 az Austrotherm mindségi hGszige-
tel6anyagai mellett dontott, melyek hozzajarul-
nak a kedvezg energetikai kategoria eléréséhez,
és id6tallo minGséget garantalnak.
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Az optimalis szigetelési vastagsag nem egy
fizikai allandd, mint a fény sebessége. Ahogy
valtozik az energiahordozé ara, ahogy egy-
re éget6bb a klimavédelem, Ggy novekszik a
hészigetelés ésszer(i vastagsaga. Ellenébe hat
viszont a magasabb ar, de ezt rendszeresen tal-
becsiilik. A fix kéltségek (allvanyozas, ragasz-
to, d(ibel, vakolat, munkadij) jelent8s részara-
nya miatt a kétszer olyan vastag hszigetelés
kozel sem keriil kétszer annyiba, de a duplan
olyan hatékony.

Ma panelra vagy rosszul szigetelt tégla épiilet-
re legalabb 10 cm, de ha a hamarosan életbe
lép6 aj rendeletekre is figyelemmel akarunk
lenni, Ggy inkabb 15 cm vastag GRAFIT REFLEX®
polisztirolhab hészigetelés javasolt. Ezzel tesz-
sziik értékesebbé lakasunkat, és megvédijiik
magunk att6l, hogy egy-két évtized malva a val-
toz6 koriilmények miatt Gjra kelljen szigetelni
épiiletiinket.

38 cm vastag AT HS(
hészigetelés
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Office Garden ll1.

A helyszin a févaros XI. keriiletében
talalhat6, a Hengermalom utca —
Szerémi Gt — Bardzda utca—
Budafoki at altal hatarolt tombben.
Ateriilet tomegkozle 5
pontjabol j6 fekvési

szinte b
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Atadtak a 14. Média Epitészeti Dijat

EvrSl évre egyre tobb érdekl&dét vonz az Epitészférum altal alapitott Média Epitészeti Dij (MED) finaléja. A vezetd
magyar sajtéorganumok (példaul Index, Forbes, 24.hu, HVG) (jsagirdibol allé médiazs(iri a dijat a megvalosult
épiiletek koziil a Gydr-Gonyii Orszagos Kozforgalmi Kikotének, a tervek koziil az Oreg-té6 malma tajlabor és
Okoturisztikai kozpontnak itélte oda. A diszrendezvényen az elmilt évekhez hasonléan tobb kiilondijat is atadtak:
az Austrotherm Kovacs Zoltan-emlékdijat a RAAB-SZIG Kft. kapta, a cég Energiahatékonysagi Kiilondijat pedig az
Office Garden Ill. (Skicc-Art - Szekeres Istvan).

12

Energiatudatossag egy irodahazban -

Office Garden lIl.

Az Austrotherm Energiahatékonysagi kiilondijat
A Skicc-Art Epitésziroda tervezdi vették at sza-
mos ponton megljuléd energiafelhasznalasra
koncentralo, nulla kdzvetlen széndioxid-kibo-
csatasl irodaépiilet tervezéséért.

Az épiilet jol illeszkedik a mar elkésziilt itemek
soraba, azonban szamottevé dologban Gjat mu-
tat: energiatudatosabb, m(iszaki és épitészeti
megoldasiban modernebb, mikézben komoly
hangsdlyt fektet a dolgozdk jolétére.

Az irodahaz tervezésekor elsGdleges szem-
pont volt, hogy minél tobb fenntarthat6, kor-
nyezettudatos technoldgiat alkalmazzanak.
A legkorszer(ibb VRV rendszerii h@szivattyds,
h(it6-f(ité rendszer megijulé energiat hasznal,
ezért Osszességében az atlagos irodahaznal
legalabb 30%-kal olcsébba teszi az iizemelte-
tés koltségeit. A rendszernek készénhetGen az

épiilet kdzvetlen széndioxid-kibocsatasa nulla.
Az irodahazban Ggy a k6zosségi, mint az iroda-
teriileteken kornyezetbarat LED vilagitast alkal-
maznak, ami akar 65% energiamegtakaritast
is eredményezhet a hagyomanyos fénycsoves
rendszerekkel szemben. A kdrnyezetkimélg lég-
technika a h8energia kézel 80%-os visszanyeré-
sét teszi lehetdvé.

Magyarorszagon ez az egyetlen olyan irodahaz,
ahol haromrétegii h8szigeteld livegezést alkal-
maztak, igy aki az tiveg mellett dolgozik, télen és
nyaron is komfortosan érezheti magat. A szelek-
tiv hulladékgy(ijtés - az irodapark korabbi iite-
meihez hasonléan - anyag szerint szétvalogatva
torténik. A csapadékvizet osszegylijtik, és az
épilet izemeltetésénél felhasznaljak. Az épiilet
tetejére keriiltek a légkezelSk, h§szivattyiik, di-
zelaggregatorok gépei. Ezeket egy takarofal rejti
el a latogatdk eldl. Az alkalmazott technolégiak
alapjan az irodahaz megfelel a kozel nulla ener-

” 2 2o 2

giaigényl épiiletekre vonatkoz6 eldirasoknak.
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A RAAB-SZIG Kft. gy6ri lapostetd kivitelezésért kapta az
Austrotherm Kovacs Zoltan emlékdijat

Az Austrotherm Kft. Kovacs Zoltan emlékdijanak célja a vallalat alkalmazastech-
nikusanak, Kovacs Zoltan emlékének mélt6 apolasa. Olyan munkak koziil kerdil

minden évben egy kivalasztasra, ahol az Austrotherm termékeket magas szinten
alkalmaztak, kiilonos tekintettel az innovativ, el6remutaté megoldasokra, illetve

az igényesen megtervezett, megvaldsitott lapostetdk népszerlisitésére.

Ezen tdlmenGen az emlékdij célja az, hogy fenti
céloknak megfelel§ szerkezetek kivitelez§i ma-
gas szintli munkajukért nyilvanos elismerés-
ben részesiiljenek. A Kovacs Zoltan emlékdijat
2018-ban a RAAB-SZIG Kft. kapta, melyet Sza-
bé Karoly ligyvezetd vett 4t a Média Epitészeti
Dija rendezvény keretében, a gy6ri Készenléti
RendGrség Hatarvadasz Osztaly épiiletének

lapostet§ szigeteléséért. A monolit vasbeton
lemezf6dém tet@szigetelési rétegrendjébe

AUSTROtimes nr. 21 / 2019. majus

Austrotherm 24 c¢m vastag AT-N150 és Austro-
therm AT-LK lejtésképzé elemek lettek beter-
vezve és beépitve, kozel 1000 m? feliileten. A
tet6szigetelésen kiviili épliletszerkezetekre a
kivitelezésben résztvevg tobbi vallalkozé is az
id6tallo mindségli Austrotherm hdgszigetelés
mellett dontottek. Az épiiletek homlokzatara
AT-H80 homlokzati hészigetelés, a szallas és
irodaépiiletek emeletkdzi fodémeire AT-L2 |é-
péshangszigetel§ lemezek keriiltek.
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SIKERSZTORI

(Ivészet

A stajeroszagbéli Riegersburgban
m(ik6d6 Sajtmanufaktira mingségi
inyencségeket kinal, és a kivalo
sajtok mellé csodalatos kilatas is
jar. Lathatatlanul, egy k6 homlok-
zat mogott, az Austrotherm XPS
hdszigetel6anyaga gondoskodik a
megfeleld klimarol, s arrél, hogy a
kézzel késziilt sajtok viragzo biro-
dalmaban latogatok is kellemesen
érezzék magukat.

Ausztria els6 sajtérlel§ és kézm(ives sajt mi-
helyét Bernard Gruber hozta létre. Kelet-Staje-
roszag legszebb részén talalhat6 ez az egyediil-
allé létesitmény, ahonnan pazar kilatas nyilik
Riegersburg kozépkori varara is, amely a régi
meghatarozé mliemléke.

Bernhard Gruber, a sajtmanufaktira tulajdono-
sa, az interneten talalt ra az idGs paraszthazra,
amelynél a gyonyorli kilatas fogta meg. Felesé-
gével, Martinaval Ggy dontottek, hogy atalakit-
jak az ingatlant, mely aztan vallalkozasuknak
otthont ad. Bernhard évekig a gasztrondmia te-
riiletén dolgozott, igy volt hogyan tudnak ezt az
inyenc projektet megvaldsitani.

Sok munka és szeretet

Az épiilet meglévd részeit feldjitottak és hozza-
épitettek egy kéhomlokzatot, melynek hészi-
getelése nagy kihivast jelentett, mivel id6tallo
megoldasra volt sziikség. Itt jott képbe az Aust-
rotherm XPS®, melyb8l 12 cm vastagsagban
keriilt felhaszndlasra. Az j épiiletrészeken
Austrotherm GRAFIT REFLEX® keriilt a homlok-
zatra. A megfelel§ klima kialakitasa nem csak a
sajtkészitéshez hasznalt helyiségekben fontos,
hanem a latogaték, vasarlok altal igénybe vett
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Bernhard Gruber sajtkészit6,

és parja Martina

eladdhelyiségekben is. A tulajdonosok szamara
kiemelten fontos volt, hogy legjobb hgszigete-
lést épitsék be.

Rengeteg kitartast és odaadast igényelt az épii-
let teljes szigetelése és felUjitasa. A tet§ tarto-
szerkezetét leszedték és kiszaritottak; a régi te-
t6gerendakat az elad6térben kaptak Gj funkciot,
dizdjnelemként.

Sztarséfbol sajtkészitd

Bernard Gruber Gtja a konyhan keresztiil az al-
pesi sajtkészitésen at a diplomas sajtsommelier
végzettségig vezetett. Tanulmanyai utan korbe
utazta a vilagot, még a bhutani kiralyi udvarban
is f6z6tt. Ezutan Svajcba vette az iranyt, ahol el6-
szor taldlkozott a sajtkészitéssel. Rogton tudta,
hogy ezzel fog foglalkozni. Sajt- és borsomme-
lier tudasat most sajat sajtkészit6 miihelyében
és a hozza tartoz6 gasztrobarban kamatoztatja.

Tradicionalis kézmiives

15 hdnapos atépitést kovetGen kezdhetett ,,sajt
m(ivész” alkotni. Nem csak az épiilet felGjitasa-
nal, hanem a sajtmanufaktdraban is egyesiil a
minGség és a kreativitas a tradicionalis kézmi-
vesm(ivészettel.

AUSTROtimes nr. 21 / 2019. majus

Aki ellatogat a sajtmanufaktiraba és a kozeli
Zotter csokigyarba, élményteli kérbevezetések
és kostolasok részese lehet, valamint szakmai
kérdéseket is fel tehet szakért6knek: Hogyan
lesz lyukas a sajt? Mennyi ideig késziil? Termé-
szetesen barmely sajtkiilonlegességbdlis vihet-
nek haza az idelatogatok.

SIKERSZTORI

Projektadatok

»Fromagerie zu Riegersbhurg®,
Steiermark (A)

Megbiz6: Bernhard Gruber
Kivitelezd: Puchleitner-Bau, Feldbach

Felhasznalt anyagok:

» Austrotherm GRAFIT REFLEX®,
12-14 CmM

» Austrotherm XPS® TOP 30, 12 cm
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a mlianyaglemez tetoszigetelések élettartamara

A lejtés nélkiil vapaban
visszamaradd, megfagyott
csapadék

16

A probléma idGszerlisége

Az 1970-es években — elsGsorban a miianyag-
lemezzel szigetelt lapostet6k esetén — jellem-
26 volt a lejtésmentes kialakitas. Az egyszer(i
tomegekhez adddott a lapostets, melynek az
ipari és kereskedelmi épiileteknél egyébként
sem volt mas alternativaja. A hagyomanyos ka-
vicsolt, haromréteg(i bitumenes lemezzel szi-
getelt tet6k 3-5%-0s lejtésébdl adodo jelentds
vastagsagkiilonbséget és a nagy feliilettomeget
ez az épitészeti forma- és tomegalakitas nem
vagy csak nehezen tudta kezelni, ezért igény
meriilt fel a lejtésmentes tetdszigetelésre.
Ennek miiszaki lehet6ségét a talajviz elleni és a
medencék (teknd-) szigetelésének alkalmassa-
ga indokolta. Amennyiben e szerkezeteknél si-
keresen lehet hidrosztatikai nyomasnak ellenal-
16 szigetelést alkalmazni, ennek a lejtés nélkiili
lapostetdn is m{ikodni kell.

Késdbb a feliileti lejtés ismét altalanosan alkal-
mazott gyakorlatta valt, de csarnoképiiletek-
nél az egyes nyeregfeliiletek kozott kialakult
vapak — tobbnyire koltségcsokkentés miatt — a
mai épitési gyakorlatban is gyakran lejtés nélkiil
maradnak.

E szemlélet elhanyagolta a lejtés hianyaban
visszamaradé t6csakat, az abban megiilepedd
porsar, illetve névényi és allati organizmusok
nap- és UV sugarzassal fokozott karosit6 hata-
sat. Az (n. ,,hirdobiolégiai korr6zi6” kedvez6t-

len kévetkezménye csak altalanossagban, a szi-
getel8 lemezek id§ el6tti 6regedése formajaban
volt ismert, de ennek a rétegrend tobbi elemére
gyakorolt hatdsa nem lett feltarva.

A hazai szabalyozasi hattér

A hidrobiolégiai korrézié karos kovetkezménye-
it felismerve a tet6lejtés sziikségessége mar a
hivatkozott idGszakban be- illetve visszakeriilt
a szakmai szabalyozasba. E kérdést — a kiilfoldi
elGirasokhoz hasonléan — mar az 1993-ban meg-
jelent Tet6szigetelések tervezési és kivitelezési
iranyelve, ,,5.2. A tet§ lejtése” pontja is kezeli:
»A tet6 tervezésekor a lehajlasok figyelembe-
vétele mellett altalanos feliileten legalabb 2%,
vapaban legalabb 1% lejtést kell biztositani.” [1]

A szabalyozas értelmében az altalanos felileti
lejtés értéke a szigetelés kdzvetlen aljzata fligg-
vényében tovabb médosulhat. Tablas hdszi-
geteléseknél a fektetéshil adédé sikfogassag
miatt az ajanlott érték 2,5%, mig nagy fesztavd
vagy nagyobb lehajlasi szerkezeteknél lega-
labb 3%. Fa (pl. deszka) illetve fabél késziil§
tablas termékek esetén — a varhaté vetemedé-

e 2

sek miatt — az elGiras legalabb 4%.

A kifogasolt szerkezeti megoldas

A tetidom szerkesztése laké- iroda és koz-
épiileteknél altalaban azonos lejtés( tetGsikok
»pontralejtésével” torténik, de csarnok jelleg,

pl. ipari, sport vagy kereskedelmi épiileteknél,

AUSTROtimes nr. 21 / 2019. majus
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ahol maga a fodémszerkezet adja a lejtést, a
nyeregfeliiletek kozott vapak adédnak. A nagy
fesztavok miatt a vapaban — a szerkezetek lehaj-
lasa magas- és mélypontokat eredményeznek,
de a pillérek mellé rendezett viznyel§k tobbnyi-
re magasponton maradnak, igy vapakban t6bb
cm vastagsagi viztomeg marad vissza.

A tartészerkezet lehajlasabol szarmazé elény
elvileg kihasznalhat6 lenne, ha a viznyel6k a
tervezés soran a lehajlasi mélypontokra keriil-
nének.

A szigetel§ lemezek fokozott igénybevétele ka-
vicsleterhelés(, novényzettel telepitett vagy jar-
hat6 tet6kon is jelentkezik, mert a csapadékel-
vezetés intenzitasa ez esetekben is korlatozott.
E kérdést a vizelvezetési rendszer és a befo-
gado halézat tervezése soran a méretezésnél
alkalmazott ,lefolyasi egyiitthat6” a kozvetle-
niil a csatornaba juté csapadék hanyadaként
(W= 0,5-1,0) figyelembe veszi.

A hidrobiolégiai korr6zié miatt fellépd eltérd
igénybevételt a lagyitott PVC lemezt gyart6 cé-
gek mas Gsszetétel(i lemezek ajanlaséaval keze-
lik; mas terméket javasolnak takart helyzet(,
illetve az idGjaras, UV-sugarzas karos hatasai-
nak kitett (pl. mechanikai rogzités(i) szigetelé-
sekhez.

Az adott rétegrendben alkalmazott h§szigetelés
- tlizrendészeti megfontolasok miatt — leggyak-
rabban asvanyi szalas, tébbnyire kdzetgyapot,

tartas idGszakaban is alapvetd kovetelmény.

A tetéfeliileten maraddé csapadék és a benne
megiileped6 porsar karos kovetkezményei a
koltségtakarékossag miatt altalaban figyelmen
kiviil maradnak, de a késGbbi minGségromlas a
szakért6i tapasztalatok alapjan gyakran szava-

tossagi kérdéseket (is) felvet.
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Avizszigetelés idd eldtti oregedése

A lapostetGk kritikus rétege a csapadékviz-szi-
getelés, melynek szerepe a bels§ tér és a ré-
tegrendbe épitett anyagok (hGszigetelés, tar-
toszerkezet, stb.) szarazsaganak biztositasa.
Ennek érdekében az élettartam alapvet6 fon-
tossagl kérdés.

Németorszagi mérések alapjan a nem megfeleld
lejtésd, gatolt vizelvezetés(i tet6kon a mlianyag
tetGszigetel§ lemezek egyik legfontosabb mi-
szaki jellemzdje, a szakadé nyiilas terén, kozel
két évtizedes kitettség utan, cca. 15-80%-0s
csokkenés tapasztalhato.

A szakad6 nydlas, rugalmassagi modulus, oxida-
ci6s stabilitads és hideghajlithatésag osszesitett
mutatdjaban a cs6kkenés mértéke 50-75%-0s.

A mliszaki jellemz6k jelentGs romlasa a lagyitott
PVC lemezeknél a lagyité és a stabilizator kia-
ramlasat eredményezik, ami a lemez zsugoroda-
sat, rideggé valasat okozza. Ennek kévetkezmé-
nye a hajlati kihz6das és a lemeztorés, ami az
1980-as, '90-es években tobb szazezer négyzet-
méter, akkor még 0,8-1,0 mm vastagsagi PVC
tetGszigetelés tonkremenetelét eredményezte.

A vizsgalatok alapjan régzithetd, hogy az anyag
Oregedése a lemezvastagsaggal is 6sszefiiggés-
ben van, azaz a kisebb lemezvastagsagi szige-
telések avulasa hamarabb varhaté, illetve na-
gyobb igénybevétel (pl. a nagyobb vizithossz,
az elGirtnal kisebb lejtés, sth.) esetén az elveszi-
tett biztonsagot ellentételezheti névelt vastag-

sagl szigetel6lemez hasznélata.

Arétegrend épiiletfizikai okokra
visszavezethetd karosodasa

Tovabbi értékcsokkentd hatas a lejtés hianyos-
saga miatt atet6n a téliidészakban megmarado,
megfagyott csapadék hiitd, illetve paradifflziot
gatlé hatasa. E hatrany elemzésénél abbal kell
kiindulni, hogy a jelenleg alkalmazott szigetel§

4
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1. abra: a viznyel6k helyének meg-
valasztasa a szerkezetek lehajlasa
fliggvényében
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Hémérséklet- és paraeloszlas -2°C és 90% kiilsé hdlégallapot mellett

25

20 -

lemezek ,,lélegz6nek” tekinthet6k, azaz paradiffi-
zi6s ellenallasuk () cca. 20000, ami nem igényli a

2”_

korabban megszokott paraszell6z6k beépitését.

E paradiffiizios szemponth6l szarmazé el6ny nem
hasznalhaté ki a ,,lélegz6” tetGszigetelések lejtés
nélkiili, esetenként ellenlejtéses, jéggel fedett feliile-
tein, hiszen — évszaktol fiigg6en — a viz/jég difflizios
ellendllasa gyakorlatilag végtelen.

Szabadon fektetett mlianyaglemezek also feliiletén
- még atlagos koriilmények kozott is — csekély péra
csap6dik ki, melynek
mennyisége a vizzel és/
vagy jéggel boritott te-

Hémérséklet- és paraeloszlas -2°C és 90% kiilsé hdlégallapot mellett

25

20

r 2500 e 1o . 2
T fal tofeliileteken jelentésen
—— Ptel « P -
pval | 2°%° _ megnd. Ezt a 2. és 3. ab-
© - P
= rakon bemutatott épii-
[0 NPt ;
a letfizikai szamitasok és a
[ 1000 & feltarasok tapasztalatai
500 is igazoljak.
T T T o L L
o A kondenzéatum a szalas
N
@\é"\z —» Rétegek hészigetelésbe vissza-

szivarogva csokkenti
annak energetikai telje-
sitményét; a hdvezetési
tényezG a nedvességtar-
talom fiiggvényében 22-

r 2500 .
T fal 37 %-kal romlik.
— P to|
r 2000
e— P /| =
=) Ugyan az éves paramér-
r 1500 g . . .
a leget tekintve varhatd,
[ s hogy a nyari id§szakban
\% 500 a kicsapodott nedvesség
ismét elparolog, de 0sz-
T T T o
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szetetten karos hatasat,

RO 4

&S . .

\&\é,b \&\& épp az elvart legnagyobb
— Rétegek hatékonysag (téli) id6-

szakaban fejti ki.

A nedvesség és téli koriilmények kozott annak jege-
sedése a szalas anyagok allékonysagat rontja, azok
terhelhetGsége és méretstabilitdsa csokken, ezt az
elvégzett vizsgalatok igazoljak.

A csapadékviz elleni szigetelés aljzatatol megkove-

;;;;;

Mpa nyomészilardsagot jelent.

A nem kellGen szilard tablak a trapézlemez hullam-
volgyeinek athidalasara nem alkalmasak, az 6ssze-
nyomddo hészigetelésen a vizszigetelés vizhatlan
hegesztése nem kivitelezhet6, mig a nem épésallé
tablak a tetd, vagy a rajta telepitett gépészet karban-
tartasa idején jelentenek a csapadékviz szigetelés
szamara a vartnal nagyobb igénybevételt.

Osszefoglalas

A vizsgalt és a szakmai gyakorlatban gyakran
kifogasolt lejtésmentes vapaval megvaldsult
tetGszigetelések mindségromlasa korabban is
tudott volt, de a hazai gyakorlatban ennek tényle-
ges, szamszaki értékei nem voltak ismertek.

A fentiekben részletezett kutatds soran 0sz-
szegzett és értékelt vizsgalatok egyértelmiien
kimutatjak, hogy a m(ianyaglemez vizszigetelés
miiszaki jellemzG6i — a lemezvastagsag csokke-
nésével aranyosan — kozel két évtized alatt akar
75-80 %-0s mértékben is csékkenhetnek, ami
alkalmazastechnikai szempontbél jelentGs ming-
ségronto tényez6.

Tovabbi Gjdonsag viszont annak felismerése,
hogy 6sszefiiggés mutathat6 ki a lejtés nélkii-
li vdpakban megmaradé viz, jég paradiffiziot
korlatoz6 hatésa és a szélas hGszigetelés adott
z6naban bekovetkezett jelentds terhelhetGség-
csokkenése kozott. Ennek magyarazata, hogy
téli koriilmények kozott a ,,lélegz8” vizszige-
telés feletti csapadék a paradiffiiziot gatolja,
és alacsony hémérsékletével a szigetelGlemez
alsé feliiletén tovabbi kondenzaciét okoz. A
szalas hGszigetelésbe visszaszivodé nedvesség
a hészigetel6 képességet rontja, és a terhel-
hetéséget csokkenti. A tet8szigetelés vagy a
tetGgépészet karbantartasahoz sziikséges lé-
pésallosag nem all fenn, a szigetelés aljzataval
szemben tamasztott kovetelmények, ezen beliil
a kell§ szilardsag, a méret- és térfogatallando-
sag nem teljesiilnek.

Az alapvetben ,rejtett”, épiiletfizikai okokra
visszavezethet6 min§ségromlas igy mar nem
csak a kritikusnak tekinthet§ vizszigetelést, ha-
nem a teljes rétegrendet is érinti.

A vizszigetelés id6 elGtti oregedése és a hdszi-
tékcs6kkentd tényez8, mely az elvart élettarta-
mot hatranyosan befolydsolja. R6gzithetd tehat,
hogy a mlianyaglemezzel és szalas hgszigete-
léssel megvaldosulo tetszigetelések hosszita-
von, és egyenértéklien megbizhatd miikddése
csak a vapakban kialakitott keresztlejtések
megvalositasa esetén varhato el.

Szerz§8: Horvath Sandor
okleveles épitészmérnok, épitési szakértd
egyetemi adjunktus, BME Epiiletszerkezettani Tanszék

az Epiiletszigetel8k, Tet6feddk és Badogosok
Magyarorszagi Szovetsége alapit6 tagja

A Metszet 2018/6. szamaban megjelent
cikk masodkozlése
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XPS anyagokkal is kalkulalhat -
béviilt a h6technikai segédlet

A hészigetelési kalkulator fontos az épiiletener-
getika szempontjabdl, mivel a szabalyozasok
gyakran valtoznak. Ezzel a programmal gyorsan és
konnyedén meg lehet becsiilni, hogy melyik épii-
letszerkezetre milyen vastag h@szigetelés a meg-
felel8. A h6technikai segédlet folyamatosan bgviil,
immar XPS termékeinket is tartalmazza a program.

Austrotherm XPS® extrudalt polisztirol
termékek

Az extrudalt polisztirol hab hgszigetel6anyagok
kiilonleges helyet foglalnak el a szigetel6anyagok
nagy csaladjaban. A nedvességet csak minimalis
mértékben felvevs, rendkiviil szilard termékek
alapanyaga livegtiszta polisztirol, melyet adalék-
és szinezGanyagokkal 6sszekeverve megolvaszta-
nak. Az olvadékhoz habosité gazt adagolnak, majd
a keverék az extruder szjon kilépve felhabosodik
és megszilardul.

Az extrudalt polisztirol habok kivalé hétechnikai
jellemz6kkel rendelkeznek. A zart cellaszerkezet(i
anyag vizfelvétele elhanyagolhatéan kicsi, s igy ki-
valo hiszigetel képessége a tartés nedvességha-
tas kovetkeztében sem romlik. Nem valtoznak az

Tancolni vizen?

Capoiera polisztirol
dobogon

Az AUSTROTHERM anyagok sokféle szinben, vas-
tagsagban elérhetdek és sokrét(i alkalmazasa
megkérdGjelezhetetlen. Az EPS-b8l késziilt le-
mezek nem csak homlokzatra és egyéb mas szer-
kezetek szigetelésére alkalmasak, hanem egy
tancparkettet is létre lehet hozni bel6liik. Nem
is akarmilyen tancparkettet, egy olyat, amelyik a
vizen lebeg.

2018. nyaran a jaszberényi Capoiera na Raiz
edzGtabor egyik attrakci6ja a 3 méter atmérdjd,
20 cm vastag kor EPS panel volt, melyen a capoi-
era mozdulatokat a vizben lebegve mutattak be a
fiatalok. A Braziliab6l ered6 harcm(ivészeti sport
akrobatikus mozdulatokbdl all, melyeket gyak-

ran a foldhoz kozel és kézen allva hajtanak végre.
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épliletek élettartama alatt az extrudalt hab nagyon
j6 mechanikai tulajdonsagai sem.

Uj Austrotherm XPS® termékek labazat és hé-
hidak hatékony szigetelésére: AUSTROTHERM
XPS® Premium P és AUSTROTHERM XPS® PLUS P

Uj Austrotherm XPS®
termékek labazat és

h6éhidak hatékony szi-
e Rendelet szernt gete léSére .

Ajanlott hészigetelés:

= » EXPERT FIX 20 cm
@ oo U = 0,17 Wim2K >

+ XPS TOPP TB 20 em

szind extruddlt
U =017 Wim3K >

>

18 cm

U = 0,17 Wim*K >

¢
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