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Az épiiletfizika meghatarozasa sze-
rint hohidaknak az épiilethatarolo

Hiaba jo a kitoltofalazat hoszigetelese,

szerkezetek azon részeit nevezik,
melyeken t6bbdimenzios hoaram
alakul ki. Mi 1s az a hoaram, és

épzeletbeli homo-
gén, sik, végtelen fal-
ban, amely kiilonb6z6
hémeérséklett tereket
valaszt el, egydimen-
z10s héaramok alakulnak ki. Ez azt jelenti,
hogy a h¢ a fal sikjara mer6legesen halad
a meleg oldalrol a hideg felé. Ha a falba
olyan anyagot épitiink be, amelynek hove-
zetési tulajdonsaga jelent6sen kiilonbo-
zik a falat alkot6 anyagtol, tgy — amennyi-
ben a falat végtelen kiterjedéstinek tekint-
jik — kétdimenzios, sikbeli lesz. A valosag-
ban természetesen az épiilethatarolé falak
végesek, ezért a hdaramok térbeliek lesz-
nek. Ezt a héhidat nevezziik anyagvaltas-
bol adodo héhidnak.
Epiileteinknek nemcsak falai, hanem
sarkai is vannak. Ezeken a helyeken —a
falvastagsaghol adédoan — a belso és a kiil-

s6 feliilet nagysaga nem egyezik meg. A

leggyakrabban el6fordulo pozitiv sarkok-

ha a koszoru vasbetonbol készul

nal a meleg feliiletek lényegesen kisebbek,
mint a hideg, kiils6 feliiletek. Ezek a he-
lyek a geometriai héhidak.

A hatéroloszerkezetet alkotd anyagok
nem azonosak minden ponton, és a kiilon-
b6z6 fajtaju anyagok mas-mas héovezeté-
si tényezovel rendelkeznek; igy a szerkezet
az adott keresztmetszeti vonal mentén mas
hoéatbocsatasi tényezovel fog rendelkezni,
mint mashol. Ezek a helyek az anyagval-
tasbol ad6doé héhidak.

A hétkéznapi széhasznalatban azért nem
vagyunk ennyire precizek: héhidnak ne-
vezziik az éptiilethatarolo szerkezet azon ré-
szeit, ahol jelentds tobbletenergia tud ta-
vozni, illetve ennek kovetkezményeként a
belsé oldalon a hatarolészerkezet feliile-
te szamottevéen hidegebb, mint mas pon-
tokon.

Némi egyszertisitést hordoz magéaban a
,héhidmentes szerkezet” is (mert héhid-
mentes szerkezet valojaban nem létezik).
A kritikus helyeken mindig kialakul a
tobbdimenzios héaram; mas kérdés, hogy
ezek karos hatasat koriiltekint6 tervezés-
sel és kivitelezéssel csokkenteni lehet olyan
meértékiire, hogy az sem az energiaveszte-
ségben, sem a feliileti hémérséklet-csokke-
nésben ne legyen olyan mértékd, hogy az-
zal gondot okozzon.

Geometriai hohidak

A geometriai héhidak homogén falszerke-
zeteknél is jelentkeznek. Az épiilet sarka-
inal, az ablakkavak mentén, a kiilsé hata-
rolofalak és a valaszfalak csatlakozasanal
egyarant h6hid tud kialakulni. Balkonok,
loggiak, erkélylemezek kiilénésen erds hé-
hidként jelentkezhetnek. Fs elvileg héhid
tulajdonképpen a negativ falsarok is, hi-

mitél lesz tobbdimenzios?

szen 1tt ugyanugy tobbdimenzios héaram
alakul ki, mint a pozitiv sarkoknal, csak itt
— mivel a htil6 feliilet kisebb, mint a fitott
—nem lesz tobbletenergia-veszteség. Ha fi-
gyelembe vessziik, hogy a héhidak tobb-
nyire a falvastagsagnal kétszer szélesebb
savban fejtik ki hatasukat, és a jelenlegi
gyakorlat a 35—45 cm vastag fal, ugy kon-
nyen belathato, hogy nincs olyan feliilete
a homlokzatnak, amelyen ne érvényesiilne
a geometriai hohid hatasa. Ennek az a ké-
vetkezménye, hogy sem az épiilet energia-
fogyasztasa, sem pedig a falfeliilet bels6 fe-
lilleti hémérséklete nem fogja elérni a ter-
vezett szintet.

Kvazihomogén szerkezetek

A falazott szerkezetek nagy léptékben te-
kintve homogénnek minésitheték — ko-
zelebbrél nézve azonban lathaté, hogy ez
nem fedi a valosagot. A falazohabarcsok —
kiiléndsen a nagyobb szilardsaguak — ho-
vezetési tényezdje jelentdsen rosszabb,
mint a téglaé. (Példaul egy hészigeteld fa-
lazbhabarcs hévezetési tényezdje 0,172 W/
mK, a nem hészigetel6 falazohabarcsé 0,8
W/mK!) A téglakra kiilon hévezetési té-
nyez6t nem adnak meg, de a 38 NF tégla-
bol késziilt falazatra 0,169 W/mK, vagy-
is jobb, mint a hészigetel habarcsé. Ebbol
egyszerten kévetkezik, hogy maga a tégla
hévezetési tényezdje jobb, mint a habarcsé.
Ez pedig héhidas szerkezetet eredményez,
vagyis a habarcs héhidat képez a falban.
(Infravoros fényképezéssel ez lathatd is.)
Tovabbi problémat okoz a hibas, torstt ele-
mek beépitése. A gyartoi elirasok ugyan
nem javasoljak ezek beépitését, a kivitele-
z61 gyakorlatban azonban — elég gyakran —
mégis bekertilnek a falba. Ilyenkor a tortt
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elemek kortili hézagot habarcesal téltik ki,
ami nem hoszigetel6 habarcs alkalmazasa-
val lokélisan nagy hohidat képez. A talsa-
gosan képlékeny habarcs befolyhat a tég-
lak tiregrendszerébe, és a habarcsdugok to-
vabbi rejtett héhidakat képezhetnek, me-
lyek akar 10-20 szazalékkal is ronthatjak a
fal hészigetel6 képességét!

Inhomogén szerkezetek

¢ Pontszerti hohidak

Pontszertt hohidak tébbnyire a hészigete-
16 anyag rogzitésekor lépnek fol. A kis ke-
resztmetszet héhidakra altalaban nem
forditanak kell6 figyelmet, noha ezek ha-
tasa is jelentos lehet, ha a két anyag héve-
zetési tényezbje kozott nagy a killonbség.
A szerkezet hoatbocsatasi tényezoje a két
anyag térfogatanak, hévezetési tényezdjé-
nek ismeretében szamolhato. Példaul egy
5 cm vastag hészigetel anyag hovezeté-
sl tényez6je akar 40 szazalékkal is rosszabb
lehet, ha a szigeteléanyagot négyzetméte-
renként két betonvas szirja at (Epﬁletﬁzi—
ka kézikonyv, szerk.: dr. Fekete Ivan, M-
szaki Konyvkiado, 1985).

¢ Vastag héhidak

A nem pontszerti, nagyobb feliiletre ki-
terjedd hohidak elsésorban a szilikatba-
zist szerkezetekre jellemzbek. A pillér-
vazas, kitoltéfalazati vagy szendvicspa-
neles épiiletek falazataiban gyakran ke-
riilnek egymas mellé jelentésen kiilon-
bzd hbvezetési tényezdjli anyagok (pél-
daul 38 NF tégla és vasbeton). E szerke-
zetek legkisebb belsé feliileti hémérsék-
lete gyakran alacsonyabb lesz, mint ha
a ho6hid tengelyében felvett metszet sze-
rinti rétegrendii, nagy kiterjedést fala-
zatot szamolnank. A pillér kérnyezeté-

ben ugyanis a hészigetelés ,htti” a ho-
hid oldalso feliileteit; és minél jobb a
hészigetelés, annal jobban hil a belsé fe-
lillet. Minél nagyobb a két anyag hove-
zetési tényezdje kozottl kiilonbség, an-
nal érzékenyebb a szerkezet a h6hid-

ra. A fenti példaban a két anyag héveze-
tési tényezdje tobb nagysagrenddel kii-
l6nbozik (falazat: 0,17 W/mK, vasbeton:
1,55 W/mK). Eppen ezért nem megol-
dés az a — sajnos — nem ritkan tapasztal-
hat6 hazai gyakorlat, hogy a kétféle fel-
letet egyarant vékony, 3-4 cm-es hészige-
teléssel takarjak. A bels6 feliileti hémér-
séklet minimuma ugyan megemelkedik,
de a tobbletenergia-veszteség tovabbra is
elérheti akar a 70 szazalékot is (Varfalvi
Janos: Gondolatok az energiatakarékos
épiiletszerkezetekrol)!

Kevésbé érzékeny a hohidra, vagyis re-
meélhetdleg kisebb problémat okoz, ha
B30-as falazatban (A=0,64 W/mK) van a
fenti vasbeton koszort, ugyanis ilyenkor a
két hévezetési tényez6 egy nagysagrenden
beliil van. (A 70-es években épiilt hazak
éppen ezért héhidassag szempontjabol ke-
véshé problematikusak, mint az 4j, korsze-
1l falazoanyaghol épiilt falak.)

Megoldas

A geometriai h6hidakat nem lehet elke-
riilni: az épiileteknek kell, hogy sarkai le-
gyenek. Hatasuk azonban csokkenthet6, ha
viszonylag vékonyabb falszerkezetet alkal-
mazunk, mert igy kicsi a kiilénbség a bel-
s6 és a kiilsé felilet nagysaga kozott. Ho-
hid szempontjabol jobbak azok a szerke-
zetek 1s, melyek a szitkséges minimum-
nal jobb hészigeteld tulajdonsaggal rendel-
keznek, hiszen a belso feliileti homérséklet
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nem lesz olyan alacsony. Ugyelni kell arra,
hogy lehetéleg a geometriai és az anyag-
valtasbol adédo hohidak ne essenek egybe
(pillér a sarkon, sarokablak stb.)!

Az igazi feladat viszont az anyagval-
tas miatt kialakulo héhidak kikiiszobolése.
Amennyiben mindenképpen kétféle anya-
got (példaul 38 NF tégla és vasbeton pillér-
véz) kell alkalmazni, Gigy a rosszabb hdszi-
getel6 képességli anyagot megfelel6 vastag-
sagu szigeteldanyaggal kell burkolni — an-
nal vastagabbal, minél jobb a téglafal ho-
szigetel6 képessége. B30-as falazatnal 1 cm
vastag Expert lemez is elegend6, de a kor-
szerti téglakra akar a 8-10 cm sem tdlzas,
ami azonban mar jelentés vastagsag. Ahhoz,
hogy a hoészigetelést el lehessen helyezni, a
falazoblokkokat tgy kell elhelyezni, hogy a
kiils6 sikjuk a pillérek kiilsé sikjahoz képest
a szitkséges mértékben kijjebb helyezkedjen
el. Rdadasul, mivel a héaramok a szigetel6-
anyagot meg tudjak keriilni, a hészigetelést
a falvastagsag kétszeresének mértékében
(50-80 cm) mindkét irdnyban tal kellene
nyujtani. Ezeket a lépéseket pedig nemesak
a pilléreknél, hanem a fodémeknél, athida-
loknal is el kell végezni.

Lathato, hogy a j6 hészigeteld képességti
falazoanyagokbol 1étesitett kitoltéfalazatok
hétechnikailag pontos kivitelezése nem
egyszerl. Lényegesen egyszertbb, ha a két
anyag (kitoltéfalazat és vasbeton vaz) ho-
vezetésl tényezdje kozott nincs olyan nagy
kiilonbség, és az egész homlokzat 12 cm
vastag AT-H80 hészigetelést kap. Ezzel a
héhidak gyakorlatilag eltiintethet6k.
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